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FERUJE: 

• LUTOWNICE 


Weller 


Groty proste/zgipte 


▲ SPI-16C 230V ...99,90zt 

Submirtiaturowa lutownica 
o mocy 15W temp, grota 360-0 


STACJE LUTOWNICZE 


A SPI-15 24V 


Subminiaturowa lutownica o mocy 
25W. temp, grota 41 PC 




WECP-20 ..619.90 ► 

Lutownica 50W, transformator 24 \ / 
regulacja temperatury do 450*0, podstawka 


◄ 


464.90Z* 


WTCP-S 


Lutownica TCP’S, transformator 24V, . 
podstawka KH-2. 



LUTOWNICE 


Eluuik 

STACJE 

LUTOWNICZE 


LERT-24 , 79,90z1 a 

Lutownica 60W, zasilana napipciem 24V. 
Wbudowany elektroniczny regulator 
temperatury. 

Zakres regulacji: 100*0... 400^0. 


L-24-14 24V/14W 

L-24-18 24V/18W 

Lutownice o mocy 14 lub 18 W, bez regulacji 
temperatury. zasilane napipciem 24V. 
Temperatura grota: ok. 370*0. 


W ofercie handlowej 
znajdujq si$ takze: 

— odsysacze do lutowia z grzalkq 49.90 zl 

— tygielki elektryczne T-24 47,00 zl 

— groty do lutownic ELWIK 5,60 zl 


A SEC-220-0 294.90zl 

Stacja lutownicza o mocy 60W 
Zakres regulacji: 100 P C...400°C 
Cyfrowy odczyt temperatury grota. 


Dostfpne w sprzedazy wysytkowej oraz w sklepach firmowych AVT 

podane ceny me zawierajg podatku VAT (22%) 



SPIS TRESCI 


i 


OKLADKA 

W noszych czosach 
u rzqdzenia 

elekfroniczne uzywone 
sq juz prawie wszpdzie 
i w kozdej sytuocji. 
Niektorzy sqdzq, ze 
powodowane przez nie 
tzw. biqdzqce pole 
magnetyczne mo 
ujemny wplyw no ston 
zdrowio. Nosz miernik 
pozwolo odnolezc 
zrodio tego polo 
i okreslic jego sil$. 
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Listy 


Szanowna Redakcjo, 
Na wstppie mego 
listu chciatbym po- 
krotce przedstawic 
sip. Mam 30 lat, z zawodu jes- 
tem technikiem elektronikiem 
i w wolnych chwilach lubip 
czasem troche „podtuhac'\ 
Dzipki Waszym pismom, ktdre 
kupujp i czytam od pierwsze- 
go numeru (dotyczy to Elertro- 
niki Praktycznej. Elektora Elek- 
tronika, a obecnie Elektroniki 
dla Wszystkich), zbudowaiem 
juz wiele ciekawych i pozy- 
tecznych urzpdzeh, wzbudza- 
fac tym uznanie domownikdw 
widzqcych, ze elektronika jest 
dziedzinq nie tylko zagadkowa, 
lecz takze pozytecznp. Do na- 
pisania tego listu sktonito mnie 
kilka spraw ; ktdre chcialbym 
teraz przedstawic . 

Po pierwsze sprawa samych 
opisdw urzqdzeh. Moim zda- 
niem niektdre z nich sq zbyt 
skomplikowane jak dla elektro- 
nika - amatora. Domyslam sip 
ze Waszym celem jest propa- 
gowanie elektroniki nowoczes - 
nej, co zwiQzane jest m.in. 
z uzyciem ukfadow programo - 
walnych, ptytek o dwustron- 
nym druku itp. W tym przypad- 
ku gtdwnp przeszkodq dla 
mnie w budowie w/w urzqdzeh 
jest stopieh komplikacji ptytek 
drukowanych oraz cena zaku - 
pu gotowych kitow. Osobiscie 
jestem zwolennikiem mafych, 
nieskomplikowanych urzqdzeri, 
ktdre znalaztyby zastosowanie 
w wielu dziedzinach zycia . /.../ 
W zwi^zku z tym mam dla Was 
propozycj p: moze datoby sip 
wprowadzic w miesiqcach let- 
nich (od czerwca do sierpnia) 
wydania podwipcone wytqcz- 
nie projektom malym i nie- 
skomplikowanym. Dotyczy to 
w zasadzie tylko Elektora Elek- 
tronika, gdyz Elektronika Prak- 
tyczna juz cod takiego posia- 


da. Odnosnie Elektora Elektro- 
nika mam wtasnie najwipkszy 
zarzut , gdyz wipkszosc prezen- 
towanych tarn urzqdzeh prze- 
kracza mozliwosci domowego 
wykonania (przede wszystkim 
ze wzglpdu na cenp podzespo- 
tow). Czy nie datoby sip uru- 
chomid programowania proce - 
sorow do tych urzadzeh w kra- 
ju - bye moze obnizytoby to ich 
koszt. Wiem. ze w grp wchodzq 
prawa autorskie, ale skoro mo- 
zecie wykonywac ptytki druko - 
wane , to moze i to bytoby moz- 
liwe. 

Drugq sprawp , ktora w zasa- 
dzie jest gtdwnym tematem 
mego listu, jest sprawa progra- 
mow - przede wszystkim edy - 
tordw schematow i ptytek dru- 
kowanych. Opisaiidcie Easy- 
traxa - bardzo pipknie, lecz jest 
to juz program stosunkowo 
przestarzaty. Jest wiele progra- 
mow nowoczesniejszych ( pra - 
cujqcych w drodowisku Win- 
dows), a jednoczednie stosun- 
kowo prostych w obstudze i ta- 
nich (myslp tutaj o wersjach 
shareware), jak np. TangoPRO 
2.2, czy niektdre wersje PAD- 
Sa i PROTELa. Moze znalazto- 
by sip trochp miejsca w Wa- 
szyeh czasopismach na opis 
jednego z tych programow 
(tak jak byto z Easytraxem). 
Bytbym niezmiernie wdzipez - 
ny za pozytywnq odpowiedz 
- a myslp, ze nie tylko ja. 

W ostatnim (grudzieh 1996r.) 
numerze Elektora rozpoczplis- 
cie kurs symulacji uktadow 
elektronicznych przy pomocy 
programu Micro Cap V firmy 
Spectrum. W nagtdwku znalaz- 
ty sip informaeje o sposobach 
nabycia w/w pakietu. Niestety 
z jakiejs przyezyny zabrakto do - 
ktadniejszych informaeji (tzn. 
gdzie mozna to kupic, w jakiej 
cenie, ew. warunki techniczne 
zainstalowania i ograniczenia 


w stosunku do pet nej wersji). 

/.../ 

Z wyrazami szacunku 
Piotr Budnik 

Dziekujemy serdeeznie za list 
i cenne uwagi. Problemy. ktd- 
re w nim Pan porusza zainte- 
resuj^ na pewno innych czy- 
telnikdw naszego pisma. 

Po pierwsze, nie do konca zga- 
dzamy sie z Pana opini^, ze 
wiekszosb publikaeji w Elekto- 
rze dotyczy bardzo skompliko- 
wanych urzadzeh, zawierajcj- 
cych programowalne uklady 
scalone i pami^ci EEPROM. 
Oczywiscie bardziej skompli- 
kowane konstrukcje wymagaj^ 
obszerniejszego opisu, wi$c 
zajmuj^ wiecej miejsca na ta- 
mach EE. Polecamy Pahskiej 
uwadze artykuiy z cyklu ..101 
ukladow”, zbior prostych, ale 
pozytecznych projektow. Po- 
staramy sie w przyszlosci za- 
chowac rdwnowage pomie- 
dzy opisami zaawansowanymi 
i prostymi. 

Wedtug nas bardzo interesujej- 
ca jest propozyeja wydania 
w okresie letnim numeru za- 
wieraj^cego zwiekszon^ liezbe 
projektdw malych i nieskompli- 
kowanych. Bardzo jestesmy 
ciekawi, co s$dz$ o tym inni 
nasi Czytelnicy. Prosimy o listy. 
Niestety, z przyezyn o ktorych 
Pan sam wspomnial (prawa 
autorskie), nie mamy mozli- 
wodci samodzielnego progra- 
mowania pamieci i uktadow 
programowalnych. 

Jesli chodzi o drugi temat, tzn. 
opisy programow wspomaga- 
j^cych projektowanie ukladow 
elektronicznych, to wiemy ze 
do takiej iniejatywy przygoto- 
wuje sip zaprzyjazniona re- 
dakeja Elektroniki dla Wszyst- 
kich. My takze postaramy si$ 
poszerzyc nasze dziatania 
w tej kwestii. Na pocz^tek poie- 


camy Panu wersje Evaluation 
pakietu DesignLab firmy Micro- 
Sim (oferta na str. 37) oraz 
oczywiscie opisywan^ przez 
nas wersje Working Demo/Stu- 
dent program Micro Cap V 
(oferta na str. 64). 
Przypominamy, ze wersje Wor- 
king Demo/Student programu 
Micro Cap V mozna Sci^gn^c 
bezptatnie ze strony WWW fir- 
my Spectrum. Mozna j$ r6w- 
niez zamdwic w Dziale Obslu- 
gi Czytelnikow (str. 64), przy 
czym jest to ta sama wersja, 
co w Internecie. Poza tym na 
stronie „http://www.spectrum- 
soft.com” mozna znalezd do- 
datkowe biblioteki elementow. 
Niestety nie znamy polskiego 
dystrybutora firmy Spectrum. 
Z wykazu zamieszczonego na 
wspominanej juz stronie WWW 
wynika, ze najblizszy ma sie- 
dzibe w Monachium (Niemcy). 
JeSli ktos z naszyeh Czytelni- 
kow zna polskiego dystrybuto- 
ra programu Micro Cap V (lub 
innych podobnych), to prosi- 
my o informaeje- Polecamy tez 
uwadze naszyeh Czytelnikow 
pakiet programow DesignLab 
firmy MicroSim (str. 37). 
Oferowana przez nas wersja 
Working Demo/Student progra- 
mu Micro Cap V pracuje pod 
Windows 3.1 lub Windows 95 
i ma m.in. nastepuj^ce ograni- 
czenia: 

• 50 elementdw; 

• 1 00 rownah (wezty + cewki 
+ zrodia); 

• brak optymalizaeji szybkosci 
(analiza ukladow bardziej 
skomplikowanych moze byd 
3-krotnie dluzsza niz ukla- 
d6w prostych); 

• brak programu Model; 

• ograniezona biblioteka ele- 
mentbw 

[Redakcja] 


Sprzpzenie zwrotne 


Wyniki ankiety „Sprze- 
zenie zwrotne" opubli- 
kowanej w grudnio- 
wym wydaniu Elektora. 


Kr6tki kurs symulacji ukladow elektronicznych (84%) 
Wzmacniacz sluchawkowy dla gitarzystdw (51%) 
Minidetektor metali (46%) 

Prosty sciemniacz obrazu wideo (30%) 

Wzmacniacz akustyezny 50W (24%) 
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Smog 

sztucznie stworzone sto- 
wo, mieszaj^ce rozne dzwi^ki i l^cz^ce 
w jedno znaczenie dwa poj^cia: dym 
(ang. smoke) oraz mgla (ang. fog). 
W niektorych krajach stowo to oznacza 
niebiesko-szare niebo, gdy w letni, 
ciepiy i bezwietrzny dzieri w gdrnych 


* wars- 

twach atmosfery gro- 
madzi si$ mieszanina miejskich dy- 
mow i przemyslowych wyziewdw. 
Wzrastajqca w tych warunkach ilo£b 
ozonu moze u niektdrych ludzi wywo- 
lad bole gtowy, ptytki oddech i ogdlne 
pogorszenie samopoczucia. Elektro- 
smog nie jest zatem najlepiej dobra- 
nym kolokwializmem, ktory opisuje roz- 
proszone pola magnetyczne. 


Pomimo tych obaw pewna liczba autorytatywnych badari, analiz i pomiarow 
przeprowadzonych w kilku krajach w ciqgu minionych 15 lat nie znalazta zad- 
nego Swiadectwa na wywolywanie przez pola magnetyczne chorob jakiegokol- 
wiek rodzaju wsrod ludzi . Najnowsza analiza (pazdziernik 1996) dokonana przez 
US National Research Council, a obejmujqca ponad 500 badah z okresu ostat- 
nich 20 lat . w podsumowaniu stwierdza brak nawet odrobiny dowodu, ktory 
mdgtby polqczyc pola magnetyczne z dowolnq chorobq ludzkiego organizmu. 

[Wydawca] 


W naszych czasach, 
gdy urzqdzenia elektro- 
niczne uzywane sq juz 
prawie wszgdzie 
i w kazdej sytuacji, 
pewna liczba ludzi za- 
czgta obawiac sip* jesz- 
cze jednego rodzaju 
zanieczyszczenia srodo- 
wiska. Nazywajq je 
elektrosmogiem (siowa 
tego nie znajdziecie 
w zadnym slowniku 
- nawet technicznym). 
W naszym artykule bg- 
dziemy stosowali 
okreslenie „btqdzqce 
pole magnetyczne" 
albo angielski skrot 
SMF (od „Stray Mag- 
netic Field"). Niektorzy 
„eksperci" sqdzq, ze 
SMF moze wplywac na 
stan zdrowia ludzkich 
organizmow. Jezeli zga- 
dzacie sip z tymi opinia- 
mi, nasz miernik pozwoli 
Warn znalezc zrodto 
btqdzqcego pola mag- 
netycznego i okreslic je- 
go sitg, a nastppnie - 
bye moze - spowodo- 
wac jego oslabienie. 

H. Bonekamp 
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Miernik pola magnetycznego 



Rys. 1. Schemat blokowy 
wzmacniacza przetwarza- 
facego wykryte pole mag - 
netyczne na przemlenne 
naplqcle niezalezne od 
cz$stotliwo&cL 


Skrotem SMF okreslamy w tym artyku- 
le pola o matej cz?stotliwobci, ograni- 
czonej do zakresu 200.. .1200Hz. Nie- 
ktbrzy ludzie uskarzaj^ si?, ze pola 
magnetyczne, wytworzone przez moni- 
tory komputerowe lub przez kable wy- 
sokiego napi?cia, maj^ negatywny 
wptyw na ich zdrowie. Zdarzaj^ si? na- 
wet skargi na SMF, kt6re mialy powstab 
w wyniku funkcjonowania radiobudzi- 
kow. A zatem, jezeli kolezanka w pracy 
rano ma z reguty kiepski humor, to wi- 
ns za to moze ponosib jej radio z zega- 
rem! 

Opisywany przez nas miernik nie roz- 
wi^ze problembw ludzi, ktbrzy szczerze 
uwazaj^, ze przyczyn^ ich cierpieh jest 
wtabnie pole magnetyczne. Nasze urz$- 
dzenie na pewno pomoze im znalezb 
mozliwe zrbdta SMF. 

Medyczne (?) aspekty 

Pewna grupa ludzi twierdzi, ze silne po- 
la magnetyczne pogarszaj^ ich samo- 
poczucie. Niedawno, w latach 80. i 90., 


kilka organizacji w niektorych krajach 
Europy i Ameryki Pn. rozbudzilo takie 
obawy, publikuj^c wyniki badan, ktbre 
mialy swiadczyb o znalezieniu „mozli- 
wego" zwi^zku mi?dzy polami magne- 
tycznymi a „prawdopodobiehstwem" 
zachorowania na pewne rodzaje raka 
(bialaczka) oraz chorob centralnego 
uktadu nerwowego, mi?dzy innymi 
stwardnienie rozsiane. 

Przepisy w Stanach Zjednoczonych 
i Szwecji w ogole zabraniaj^ narazania 
ludzi na dzialanie po! magnetycznych 

0 nat?zeniu wi?kszym od 200...300nT. 
Wi?kszosb pozostaiych krajbw przyj?ta 
tagodniejsze stanowisko, ale nie doty- 
czy ono urz^dzen komputerowych: mo- 
nitory musz^ spetniac surowe normy 
MPR II oraz TCO. Normy te okreblaj^ 
maksymalne parametry pol magnetycz- 
nych, emitowanych przez urz^dzenia. 
Jezeli Czytelnicy czujs\ si? zaniepokoje- 
ni skutkami wplywu pbl magnetycz- 
nych, proponujemy sprawdzenie 
wszystkich domowych urz^dzen, gene- 
ruj^cych pola (elektro)magnetyczne, 

1 dokonanie pomiaru tych pol. Opisywa- 
ny przez nas miernik jest idealnym 
przyrz^dem do takiego zadania. Jego 
zakres pomiarowy wynosi od lOOnT do 
2.3pT*. Pomiary g?stosci strumienia 
magnetycznego musz^ bye wykonywa- 
ne w realistycznych warunkach: na 
przyklad pole generowane przez moni- 


* Tesla (T) - w ukladzie SI jednostka gqstosci strumienia magnetycznego lub induk- 
cji magnetyeznej, rowna 1 weberlmetr?. Weber (Wb) - w ukladzie SI jednostka 
strumienia magnetycznego . IWb = IV x s = 1J x A. Nazwa Jesla” pochodzi 
od amerykanskiego inzyniera chorwackiego pochodzenia nazwiskiem Nicola 
Tesla (1856-1943), ktory pracowal z Thomasem Edisonem i Georgem Westing - 
housem. Nazwa „ weber" pochodzi od Wilhelma Eduarda Webera (1804-1891), 
profesora fizyki w Lipsku, partnera Gaussa w badaniach nad elektrycznosciq 
i magnetyzmem. 


tor powinno zostac zmierzone w miejs- 
cu, w ktorym znajduje si? glowa opera- 
tor w czasie pracy. 

Konstrukcja uktadu 

Zasad? dzialania miernika przedstawia- 
my na schemacie blokowym na rysun - 
ku 1. Cewka indukcyjna, ktora wykrywa 
pole magnetyczne, jest przedstawiona 
jako zrbdlo napi?cia przemiennego U1 , 
wytwarzaj^cego sygnat o srednim po- 
ziomie 1/l/V. Sygnal ten jest wzmacnia- 
ny 101 razy przez wzmacniacz opera- 
cyjny XI . 

Wyjscie wzmacniacza jest pot^ezone 
z wejsciem integratora X2, charaktery- 
zuj^cego si? nast?puj^C£| zaleznosci^ 
wspolczynnika wzmocnienia od cz?s- 
totliwosci: dla napi?cia stalego wartosc 
wspolczynnika wzmocnienia jest rbwna 
1000, dla wielkiej cz?stotliwobci wynosi 
0 (zero). Cz?stotliwobc graniezna zosta- 
la dobrana w taki sposob. ze uklad za- 
pewnia state wzmocnienie w pasmie 
40Hz... 10kHz. 

Obwod sprz?zenia zwrotnego R4-R6 
zapewrya stabilnosb stalopr^dowego 
punktu pracy w dowolnych warunkach. 
Dzi?ki takiemu rozwi^zaniu w ukladzie 
mog^ pracowac nawet relatywnie tanie 
wzmacniacze operacyjne. 

Obwod ten jest jednoczebnie wewn?t- 
rznym tlumikiem i okrebla wartobc 
wspbtczynnika wzmocnienia dla napi?c 
stalych: 1 + R6/R5 = 101. Iloraz R6/R6 
wyznacza takze doln^ granic? pasma 
przenoszenia. 

Schemat elektryezny miernika przed- 
stawiamy na rysunku 2. 

Miernik tworz^: wzmacniacz wejbciowy, 
integrator, uklad automatyeznej kom- 
pensaeji niezrownowazenia, prostow- 
nik z ttumieniem sktadowej staloprado- 
wej, wyswietlacz i jego uklad sterowa- 
nia, zasilaez, gniazdo do dol^czenia 
woltomierza cyfrowego (DVM). 
Wzmacniacz wejsciowy z ukladem ICIa 
podnosi poziom sygnalu wejsciowego 
z cewki LI dokladnie 101 razy. Cewka 
jest dotsjezona do obwodu z duz$ im- 
pedancj^ wejsciowy i wzmacniacz IC1 a 
pracuje jako bufor. 

Integratorem jest ICl b, drugi z czterech 
wzmacniaczy operacyjnych zawartych 
w ukladzie scalonym ICl. 

Aktywny prostownik ICl c jest, w zasa- 
dzie, wzmacniaczem rbznicowym, kto- 
ry zmniejsza brednie napi?cie o wartobb 
potenejalu wyjsciowego z integratora. 
Wzmacniacz operacyjny ma asymet- 
ryezne zasilanie, ztego powodu sygnal 
wyjsciowy jest potfalowo wyprostowa- 
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Rys. 2 . Schemat elek - 
tryczny miernika pdl 
magnetycznych , dosko- 
natego przyrzqdu do 
wykrywania stabych 
rozproszonych pdl. 


nym napi^ciem przemiennym. Napiecie 
to zostaje uSrednione przez obwod 
R16-C6 albo - w przypadku zastosowa- 
nia DVM - przez obwod R18-R20-C7. 
Wspoiczynnik ksztattu o wartosci 2.22 
jest korygowany przez prostownik. 
Dopasowanie poziomow wykonuje tak- 
ze prostownik, poniewaz amplituda 
sygnatow przez niego przetwarzanych 
jest duzo wieksza niz w przypadku 
ukladow ICIa czy ICIb. 

Te dwa wymienione powyzej wzmac- 
niacze przenosz^ czysty sygnat sinu- 
soidalny, symetryczny w stosunku do 
staiego napiecia 3V, natomiast sygnat 
prostownika ICIc jest symetryczny 
wzgledem poziomu OV. Z tego wzgledu 
prostownik jest w stanie znacznie lepiej 
zrealizowad 2,2-krotne wzmocnienie 
sygnatu niz ICIa oraz ICIb. 

Spadek napiecia na C6 jest wykorzysty- 
wany przez sterownik wyswietiacza, IC2 t 
do przedstawienia natezenia pola mag- 
netycznego. Sterownik ma wtasne zrod- 
to napiecia odniesienia. Zrodio napiecia 
1 ,25V sfuzy takze do wytworzenia napie- 
cia pomocniczego dla ICIa oraz ICIb. 
Potencjat w punkcie A wynosi: 


R14 -r R15 
R15 


•1,25 ~ 3V 


Najmniejsze napiecie, przy ktorym IC2 
zapewnia peine wysterowanie, jest row- 
ne 1 ,2V. Uklad ten jest sterowany napie- 
ciem usrednionym, wiec poziom sygna- 
tu niezbednego dla petnego wysterowa- 
nia wynosi 1,2 x h = 3,77V pp . Z tego 
powodu, ze wzmocnienie sygnatu za- 
chodzi w prostowniku, to znaczy we 
wzmacniaczu operacyjnym o najwi$k- 
szym zakresie wysterowania. wynika. ze 
spadek napiecia baterii zasilaj^cej nie 
od razu pogarsza dokiadnosc miernika. 
Sterownik wyswietiacza kontroluje 10 


diod LED. Projekt wyraznie przyporz^d- 
kowuje diody konkretnym natezeniom 
pola magnetycznego. 6wiecenie diody 
DIO oznacza natezenie pola >2,3pT t 
ktore jest znacznie wieksze od gornego 
limitu 250nT, okredlonego przez norme 
MPR II. 

W przypadku uzycia woltomierza cyfro- 
wego nalezy przet^czyd go na zakres 
200mV napiecia statego. Zakres pomia- 
rowy rozci^ga sie wtedy od 50nT do 
2 /jT. Szumy uniemozliwiaj^ pomiar pol 
stabszych od 50nT. 


Troch$ teorii 

Poniewaz, jak nauczat Lenin: „Praktyka 
bez teorii jest slepa, a teoria bez prak- 
tyki jest bezptodna", prezentujemy nie - 
co teoretycznych podstaw dziatania 
miernika pola magnetycznego. 
Napiecie e\ indukowane w cewce 
umieszczonej w polu magnetycznym 
obliczamy wedtug wzoru: 
e\ = -2k f N A B max cos(cot) [1] 
gdzie N jest liczbq zwojdw cewki, 
A jest polem powierzchni cewki, B max 
jest szczytowq wielkosciq g$stosci 
strumienia magnetycznego. 

Ze wzoru [1] wynika, ze napiecie jest 
wprost proporcjonalne do czestotli- 
wosci pola . Oznacza to, iz potrzebny 
jest przyrzqd o wzmocnieniu odwrot- 
nie proporcjonalnym do czqstotliwos- 
ci; takim przyrzqdem jest, na przyklad, 

FBI II I— — — 


integrator. Transfer Hj integrator zbu - 
dowanego na wzmacniaczu operacyj- 
nym jest rowny: 


H l = 


-1 


2nf j Rj Cj 


[ 2 ] 


gdzie: j = V-7, Rj jest rezystancjq in- 
tegrator, Cj jest pojemnosciq integ- 
rator. 

Jezeli integrtor i cewka zostaty potq- 
czone szeregowo, to wartosci z rdw- 
nan [1] i [2] przemnazajq sip: 


e j Hj = N A B ™* 


Rj Cj sin (wt) 




Z ostatniego rownania wyciqgamy 
wniosek, ze sygnat wyjsciowy cewki 
i integrator jest niezalezny od cz$s- 
totliwoSci. 
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Miernik pola magnetycznego 


Cewka indukcyjna LI 

Konstrukcja cewki jest kompromisem 
mipdzy polem powierzchni cewki 
a liczbq zwojdw. Im mniejsza powierz- 
chnia, tym wipksza musi bye liezba 
zwojdw. 

Jednq z wad duzej liezby zwojdw jest 
niedoktadnosc powstajqca w trakeie 
nawijania. Jezeli cewka sktada sip 
z wielu warstw, umieszczonych jedna 
na drugiej, zwipksza sip powierzchnia 
cewki, a jednoczesnie maleje doktad- 
nosc. Ponadto tatwo jest pomylic sip 
w liczeniu. Czytelnik moze wykonac 
cewkp zgodnie z wtasnymi preferen- 
ejami, lecz musi zachowac statq war- 
tosc iloczynu liezby zwojdw N i pola 
powierzchni cewki A: 

NA = 51,66 - 10-3. [4] 


Konstrukcja mechaniczna 

Plytka drukowa.na na rysunku 3 redu- 
kuje do niezb^dnego minimum naktad 
pracy przy montazu. 

Wykonanie cewki indukcyjnej jest zada- 
niem dla majsterkowiczow. Rdzeh do 
jej nawini^cia zostat utworzony z dwoch 
paskbw laminatu. Paski te tworz^ „ka- 
napk$’\ przy czym cztery szpilki lutow- 
nicze o Srednicy 1 ,3mm utrzymuj^ od- 
stpp mipdzy nimi. Pami^tajcie, ze po- 
kryta miedzi^ strona obu paskow musi 
bye zwrocona w strong gtownej piytki. 
Piytka gtbwna zawiera trzy duze pola lu- 
townicze, z ktorych dwa sq przeznaczo- 
ne dla wyprowadzeh cewki, a trzecie 
zwipksza sztywnoSb pol^czenia z ka- 
napkq. 

Na rdzeniu nawincie ciasno 121 zwo- 
j6w emaliowanego drutu miedzianego 
o srednicy 0,2mm. Przy dokladnym na- 
wijaniu otrzymacie doktadnie pi pt 
warstw. Teraz nalezy umiescib rdzeh 
cewki przy ptytee gtownej w taki spo- 
sob, by odpowiednie pola lutownicze 
znalazty s\p na wprost siebie. Przylutuj- 
cie cewk§ do ptytki gtbwnej. 

Pozostata czp$6 okablowania jest pros- 
ta. Zacznijcie od zwory w centrum ptyt- 
ki. Nast^pnie zamontujcie dwie szpilki, 
rezystory i kondensatory. Nie pomylcie 
biegunowo£ci elektrolitbw. Uktady sea- 
lone mozna przylutowab bezposrednio 
do ptytki, ale rownie dobrze mozna sko- 
rzystac z posrednictwa podstawek. Na 
koniec pracy zostaweie montaz diod 
LED. S3 one podzielone na trzy grupy, 
kazda w innym kolorze. Zielen diod D1- 


Na przyktad: pole powierzchni cewki 
omawianej w artykule jest rowne 426 
• 7 O' 6 m 2 . Podstawiajqc tp wartosd do , 
rownania [4], otrzymujemy liezbp zwo- 
jdw: 

51.66 10~ 3 51.66 10~ 3 

4 426 10'* 

Zatem tatwo jest obliezyd niezbpdnq |, 
liezbp zwojdw, jezeli znane sq wymia- 
ry cewki. 

W przypadku zastosowania cewki //- 
czqcej ponad 100 zwojdw jest mozfi- 
we zwipkszanie doktadnosci wskazah 
przyrzqdu az do 1% poprzez regulacjp 
liezby zwojdw . Procedura taka wyma - 
ga sygnalu wzorcowego lub skalibro- 
wanego miernika. 


-D3 oznaeza bezpieczny poziom nat§- 
zenia pola; zotte diody D4-D6 wskazu- 
j3 niepewny zakres; czerwone diody 
D7-D10 alarmuj^, ze nat^zenie pola 
osi^gn^to ryzykowne wartosci. 

Na zamontowaniu wyt^eznika SI oraz 
dot^czeniu baterii 9V koncz3 s\p prace 
montazowe i miernik jest juz gotowy do 
dziatania. Zalecamy jednak wbudowa- 
nie go do odpowiedniej obudowy, dz\p- 
ki czemu powstanie niewielki przyrz^d 
pomiarowy. 

Miernik nie wymaga kalibraeji, gdyz 
bt^d pomiarowy jest pomijalny, jezeli 
tylko uzyto prawidtowych elementow, 
a cewka zostata nawini^ta z odpowied- 
ni^ starannosci^. ■ 


3 



Rys. 3. Rysunek ptytki 
drukowanej wraz 2 pas - 
kami niezbpdnymi do 
nawinipcia cewki. Paski 
te nalezy odciqc przed 
rozpoczpciem montazu. 


WYKAZ ELEMENTOW 
Rezystory 

R1.R9, R11*,R14;10kn 
R2*, R5, R7*: Ikn 
R3*. R6.R16: lOOkft 
R4, R8:1MQ 
RIO*. R12*: 22kQ 
R13: 100n 
R15: 6,8kQ 
R17: 3,9kQ 
R18, R19*:39kQ 
R20*: 82kO 
*: 1 % 

Kondensatory 

Cl, C7: lOOpF, 10V, stoj^cy 

C2: 10nF, 5%, metalizowany warstwowy, 

poliestrowy 

C3: 4,7pF, 10V, storey 


C4: 10/iF, 10V, stoj^cy 
C5: 47pF 

C6: 2,2 pF, 10V, stoj^cy 
C8; 1 00 /jR 16V, storey 

Potprzewodniki 

D1...D3: LED. zielona. 0 du^ej jasnoSci 

D4...D6: LED, zotta, 0 duzej jasnosci 

07.. .DIO: LED, czerwona, 0 duzej jasnoSci 

Dll; 1N4148 

IC1: TLC274 

IC2: LM3915 

Rozne 

LI : wedlug tekstu 
SI : przet^eznik jednobiegunowy 
PC1...PC4: szpilki lutownicze, Srednica 
1,3mm 

8T1: bateria 9 V 

Obudowa wedlug wlasnych wymagan 
Plytka drukowana: nr zam. 960100-1 
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Przedwzmacniacz ten zo- 
stal pomyslany dla tych 
wielbicieli dzwipku, ktorzy 
zainteresowani sq tylko 
najlepszymi urzqdzeniami. 

Ukfad zfozony z elemen- 
tow dyskretnych generuje 
znieksztafcenia wyrazane 
w dziesipciotysipcznych 
utamkach procenta 
(a pozostala czpsc specy- 
fikacji tez przedstawia sip 
bardzo dobrze!). Ponadto 
uwzglpdnilismy fakt, ze 
w niektorych czpsciach 
kraju napipcie w sieci 
elektrycznej nie jest tak 
czyste, jak powinno bye. 

Przedwzmacniacz jest 
z tego powodu zasilany 
przez akumulatory NiCd 
lub NiMH. W pierwszej 
czpsci artykuiu zajmujemy 
sip samym przedwzmac- 
niaezem. Druga czpsc, 
ktorq opublikujemy za 
miesiqc, omowi zasilaez 
bateryjny, zaprojektowa- 
ny specjalnie dla naszego 
modelu. 

T. Giesberts 


Konstruowanie 
urze f dzeh audio klasy 
high-end odznacza si$ nieustannym 
d^zeniem do mozliwie najlepszej jakos- 
ci. W swiecie high-end nikt nie zastana- 
wia si$ nad ukladami podbicia basu 
i korektordw brzmienia albo efektowny- 
mi wyswietlaczami. Wszystkie takie do- 
datki S3 uwazane za niepoz^dane. Je- 
dynym aspektem, ktoremu konstrukto- 
rzy i uzytkownicy podwi$caj3 uwag$, 
jest jakosc przetwarzania sygnaiu. Ja- 
kosc dzwipku jest pocz^tkiem i koh- 
cem, jest srodkiem i celem; w tej spra- 
wie nikt nie prosi o jakiekolwiek ust^ps- 
twa, nikt si$ na ust^pstwa nie zgadza. 
Tylko prawdziwa jakosb jest godna 
okreslenia Hi-Fi. 

TrudnoSci zaczynaj^ si$ wtedy, gdy pa- 
rametry wzmacniacza S3 tak dobre, ze 
konstruktor sprawdza uklad na granicy 
mozliwo£ci przyrz3dbw pomiarowych. 
Prawdziwe ulepszenia schematu nie S3 
juz mozliwe, a w kazdym razie nie daje 
si$ ich zmierzye. 

Zagorzali entuzjasci techniki audio szu- 
kaj3 wowczas podwyzszenia jakosci 
w czynnikach psychoakustycznych, jak 
na przyktad kable i3CZ3ce z czystego 


srebra. pozlacane zt3cza lub dziwacz- 
ne urz3dzenia . ( obrabiaj3ce v plyty CD. 
Znaczenie tych srodkbw dla jakosci 
dzwipku jest glownym tematem dyskus- 
ji mi^dzy znawcami, ale przez scepty- 
k6w jest ono kwestionowane. Bez- 
sprzeeznie, nie sposob zmierzye wptyw 
takich rozwiazah lub spowodowac, by 
byiy siyszalne. 

tatwiej sprawdzalnym srodkiem polep- 
szenia parametrdw wzmacniacza jest 
usuni$cie wszystkich czynnikow, op- 
rocz normalnego toru sygnatowego, 
ktdre mog3 pogorszyc te parametry. 
Jednym z tych czynnikow jest siec elek- 
tryezna. W wielu krajach napi$cie jest 
bardzo niestabilne, a dodatkowe „piki” 
napi^cia i inne niepoz3dane zaktdeenia 
S3 raezej regut3, niz wyj3tkiem. Ten stan 
rzeezy jest usprawiedliwieniem dla zalo- 
zenia, ze musi bye mozliwe podniesie- 
nie jakosci funkejonowania wzmacnia- 
cza poprzez zasilanie go nie z sieci 
elektrycznej, a z baterii. Realizacj3 tego 
zatozenia jest omawiany przedwzmac- 
niacz. Napipcie sieci jest uzywane tylko 
do ladowania baterii akumulatorow 
i wyt3cznie wtedy, gdy urz3dzenie nie 
pracuje. 
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Przedwzmacniacz z zasilaniem bateryjnym 


Trzy bloki 



Schemat toru sygnalowego przed- 
wzmacniacza nie jest szczegolnie spek- 
takularny. Owszem, widac, ze w ogole 
nie zastosowalismy ukladow scalo- 
nych, fakt ten nie jest niezwykty. Wzor- 
cowo dobre parametry nie s$ nowos- 
ci^, poniewaz zostaty juz osi^gni^te we 
wczesniejszych konstrukcjach. Nasz 
przedwzmacniacz od jego poprzedni- 
kow odroznia ta cecha, ze sw$ swietn^ 
charakterystyk^ zawdzi^cza bateryjne- 
mu zasilaczowi. 

Schemat blokowy przedwzmacniacza 
na rysunku 1 uwidacznia jego podziat 
na trzy cz§sci, z ktorych kazda jest ulo- 
kowana na oddzielnej ptytce druko- 
wanej. 

Przet^cznik wej$6 jest pasywnym blo- 
kiem i nie wymaga diuzszego komenta- 
rza. Zreszt^ szesciopozycyjny przet^cz- 
nik jest widokiem znanym z wielu 
wzmacniaczy. 

Wtasciwy przedwzmacniacz zawiera kil- 
ka stopni: bufor wejsciowy, regulator 
balansu (rownowagi), regulator glos- 
no£ci (poziomu), a takze przel^cznik 
zapobiegaj^cy denerwuj^cym trzas- 
kom przy wt^czaniu i wyl^czaniu, funk- 
cjonuj^cy ponadto jako czujnik napi§- 
cia baterii. 


Wyniki badah 


Stosunek sygnat/szum, P2 max 108dBA 

(sygnal wyficiowy IV^s), P2 min 106dBA 

THD + N przy sygnale 

wyjsciowym 1kHz, 1 V^s 0,00070 % 

(pasmo przenoszenia 22kHz) 

Separacja kanatdw przy 1kHz > 92dB 

Separacja kanatdw przy 20kHz >67dB 

Przestuch przy 1kHz <-107dB 

Przestuch przy 20kHz <-84dB 

Impedancja wejsciowa 23,6kO 

Impedancja wyjSciowa 100 O 

Impedancja wyjscia do magnetofonu 500 Q 

Czutosc dla sygnalu wyjsciov/ego IV^ 260mV 

Pasmo przenoszenia 0. .. 200kHz 

Maksymalne napigcie wejsciowe 4,51/^ 

Maksymalne napigcie wyjsciowe 5,51 ^ 

Pobdrprqdu 21mA 


Wszystkie pomiary byty wykonywane przy napi$ciu zasilania ±8V ( bate - 
rie w petni naladowane) i odpowiednich wejsciach zamkniqtych impedan- 
cjq 5600. 

Rysunek A przedstawia charakterystyki znieksztatceh i szumdw 
(THD+N) dla dwdch roznych sygnatow wej£ciowych . Gdrna krzyv/a od- 
powiada napigciu wejsciowemu 2]/^, a gdrna - napifciu 260rnV rms . 
W obydwu przypadkach napi$cie wyjsciowe byto rdwne 1V rms . a pasmo 
80kHz. Widac. ze roznice sa bardzo mate; odpowiednie poziomy zniek- 
sztatceh byty rdwne 0.0014% i 0,0012 %. 

Rysunek B przedstawia charakterystyki cz$stothwosciowq przedwzmac- 
niacza. Zauwazcie, ze zgodnie z wyspecyfikowanym pasmem gdrna cz$s- 
totliwoSc odciicia jest doktadnie rdwna 200kHz. 


Etakt or DEFAULT THD-NfM rt FREOiHj- 
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Przedwzmacniacz z zasilaniem bateryjnym 
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Obwody tego bloku zostaty zaprojekto- 
wane do pracy przy zasilaniu symet- 
rycznym napi^ciem ±7,2V, ktore jest 
dostarczane przez dwanascie akumula- 
torow NiCd iub NiMH. Trzeci blok za- 
wiera zasilacz, ktory tworza: wymienio- 
ne akumulatory oraz prostownik ze ste- 
rowaniem mikroprocesorowym. Trojpo- 
lozeniowy przei^cznik stuzy do wybra- 
nia jednego z dwoch polozen podsta- 
wowych Iub pofozenia awaryjnego. 

W poiozeniu 1 baterie S3 ladowane, ale 
napi^cie me dochodzi do przedwzmac- 
niacza. Polozenie 2 oznacza prac$ 
przedwzmacniacza. gdy baterie nie S3 
ladowane. Polozenie 3, czyli awaryjne, 
jest stosowane w przypadku roztado- 
wania baterii: przedwzmacniacz pracuje 
w czasie tadowania akumulatorow. 
W praktyce moze nigdy nie dojsc do sto- 
sowania pofozenia 3, poniewaz wzmac- 
niacz moze pracowac przez okres nawet 
do 50 godzin, zanim nast^pi roztadowa- 
nie akumulatorow. natomiast czas lado- 
wania wynosi tylko 2.. .3 godziny. 

Gdy urz^dzenie nie pracuje, bateria jest 
utrzymywana w stanie pelnego nafado- 
wania. Po zakonczeniu procesu szyb- 
kiego ladowania prostownik przechodzi 
do stanu ladowania podtrzymuj^cego. 
W drugiej cz$sci artykulu dokladniej 
omowimy ten temat. 

Schemat elektryczny 

Pomimo zastosowania ukladow scalo- 
nych do specjalnych funkcji, tor prze- 
twarzama sygnalu jest w caloSci zbudo- 
wany na elementach dyskretnych. Co 
wi$cej, doslownie wszystkie uzyte ele- 
menty S3 standardowe. zatem Czytelni- 
cy nie b$d3 narazeni na trudnosci 
w trakcie przygotowah do budowy 
przedwzmacniacza. 

Schemat elektryczny przel^cznika 
wejsc jest widoczny na rysunku 2. Dla 
objasnienia tego bloku wystarczy nie- 
wiele slow, bo ogranicza si$ on do ob- 
rotowego przet^cznika SI, pewnej licz- 
by rezystorow oraz 12 gniazd wejscio- 
wych. Szesc wejsc z liniowym pozio- 
mem sygnalu to wi$cej, niz na ogdl po- 
trzeba w praktyce. 

Przel^cznik wejsd posiada sw3 wlasn^ 
ptytk$. ktora miesci takze gniazda wy- 
jsciowe K13 i K14 oraz gniazda wyjscio- 
we do magnetofonu K15 i K16. 

Na rysunku 3 zamieszczamy schemat 
wladciwego przedwzmacniacza, czyli 
toru wzmacniania sygnalu. Zawiera on 
kompletne obwody stereofoniczne: 
gorna cz§sc jest przeznaczona dla pra- 
wego kanalu, a dolna - dla lewego. 


W ponizszym opisie omawiamy tylko 
prawy kanal. 

Bufor wejdciowy jest utworzony przez 
tranzystory T1...T7. Potencjometry PI 
i P2 s^ odpowiednio regulatorami ba- 
lansu i gtodnoSci. 

Sygnal jest wzmacniany przez stopnie 
T8...T22. Uklad scalony IC1 to serwo 
dla kompensacji niezrownowazenia. 
Uklad scalony IC3 z przekaznikiem Rel 
wytwarza zwtok$ (dla unikni^cia trzas- 
kdw podczas wl^czania i wyl^czania 
urz^dzenia), a takze sprawdza poziom 
napi^cia zasilania. 

Bufor 

Liczba akumulatorow z praktycznych 
powoddw zostata ograniczona, a fakt 
ten oznacza, ze napi^cie zasilania jest 
niskie. Wybralismy wartosc ±7,2V i z te- 
go wzgl^du wzmacnianie sygnalu od- 
bywa si$ dopiero za potencjometrami 
balansu i glosnosci. Dzi$ki takiemu roz- 
wi^zaniu uklad moze wzmacniac syg- 
naly o poziomie kilku woltow. 

Z powyzszego opisu jasno wynika, ze 


bufor jest czymd wi^cej, niz tylko wyra- 
finowanym wtornikiem emiterowym. 
Kaskadowe ustawienie dwoch wtorni- 
k6w emiterowych: T1...T3 oraz T2...T4 
teoretycznie zapewnia zrdwnowazenie 
wejdb i wyjsd bufora, dzi^ki czemu S3 
mozliwe bezposrednie sprz^zenia. 
W praktyce jednak zachodzi koniecz- 
no$c dobierania wtornikow parami pod 
wzgl^dem wspolczynnika wzmocnienia 
oraz napi^cia Ube. a poza tym ich 
sprz^gania termicznego. 

Bufor pracuje w klasie A. jego stalopr^- 
dowy punkt pracy ustalaj3 zrodfa pr^- 
dowe T5 i T6. Napi$cie odniesienia po- 
wstaje na diodach D1 i D2, otrzymuj^- 
cych pr^d o stalej wartoSci z tranzysto- 
ra T1 7. Zrodlo pr^dowe i diody S3 
sprz^zone termicznie, co dodatkowo 
zmniejsza dryft. 

Zaklbcenia wielkocz$stotllwo£ciowe S3 
tlumione przez filtr dolnoprzepustowy 
R1/C1, ulokowany na wejsciu bufora. 
Sygnal z bufora jest podawany nie tyl- 
ko do regulatorow glosnosci i balansu, 
ale takze do gniazd wyjsciowych dla 
nagrywania na magnetofon. 


Elektor 2/97 


11 


Przedwzmacniacz z zasilaniem bateryjnym 



Rys. 3. Przedwzmacniacz 
zawiera bufor i wzmacniacz, 
oddzielone od sieble regula - 
torami gtosnosci oraz ba/an- 
su. Uklady IC1 i IC2 sq po- 
mocniczymi uktadami steru- 
jqcymi dla kompensacji n/e- 
zrownowatenia. Obwdd 
2 przekaznikiem Rel f uWa- 
dem scalonym IC3 Jest czuy- 
nikiem napiqcia zasilania 7 
wytwarza tez zwtokq w cza- 
s/e wtqczania. 


Blok wzmacniacza 

Waznymi parametrami pozostatych 
cz$sci przedwzmacniacza sq: niskie 
napi^cie zasilania i maiy pobor pr^du. 
OczywiScie, caly uktad jest w 100% sy- 
metryczny. Obwody wejsciowe sq dwo- 
ma komplementarnymi wzmacniaczami 
roznicowymi T8...T9 i T10...T11 , z wtas- 
nymi zrodiami prs[dowymi T1 2 i T1 3. 2e 
wzgl$du na wymagan^ stabilnosc, pa- 
ry tranzystorbw T8, T9 i T10, Til sq 


sprz^zone termicznie. Korzystne jest 
dopasowanie par tranzystorow. 

Sygnat wyjsciowy ze wzmacniaczy roz- 
nicowych siuzy do wysterowania prze- 
ciwsobnego stopnia T15...T16, ktory 
z kolei uruchamia stopieh wyjsciowy. 
Niskie napi^cie zasilania wymusito du- 
zq zlozonosc stopnia wyjsciowego: jest 
on rodzajem ukladu Darlingtona, jego 
wzmocnienie wynosi okolo 1,7. Taka 
wartosb wzmocnienia zapewnia wi$cej 
przestrzeni dla nast^pnych stopni, po- 
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nadto gwarantuje, ze najwi?kszy po- 
ziom sygnalu wyjdciowego nie zrdwna 
si? z napi?ciem zasilania. 

Pr?d spoczynkowy stopnia wyjsciowe- 
go utrzymuje stal^ wartosc dzi?ki wza- 
jemnemu sprz?zeniu tranzystorow T21 
i T22 za posrednictwem ..tranzystora 
zenerowskiego” T17, T18. Napi?cie Ze- 
nera, a zatem takze pr$d spoczynkowy 
(o wartosci rz?du 2mA), sq ustawiane 
potencjometrem P3. 

Obwody R1 8/C10, R24/C12, R31/C15 
oraz kondensator Cl 6 stuz^ do kom- 
pensacji. Wzmocnienie w otwartej p?tli 
jest rowne 1700, a pasmo przenosze- 
nia ma szerokosc okoto 2kHz. Ponie- 
waz nawet przy parowanych tranzysto- 
rach symetria uktadu nigdy nie jest ide- 
alna, uklad serwo z ukladem scalonym 
IC1 zapewnia kompensacj? niezrowno- 
wazenia. IC1 to precyzyjny niskonapi?- 
ciowy wzmacniacz operacyjny o malym 
poborze mocy: cechuje go pr^d zasila- 
nia zaledwie 20 /l/A i napi?cie niezrdw- 
nowazenia wejscia 0,13mV, jest wi?c 
szczegolnie odpowiedni dla takiego za- 
stosowania. 

Napi?cie niezrownowazenia, jakie mo- 
ze si? pojawid na wyjsciu, zostaje 
wzmocnione i poprzez R43 podane do 
baz tranzystorow T9 i T1 1 . W ten spo- 
sob niezrownowazenie na wyjsciu 
przedwzmacniacza w kazdej sytuacji 
ma minimaln^ wartosc. 

Przekaznik 

Jak juz wspomnielidmy wczesniej, 
wszelkie trzaski i inne hatasy w czasie 
wt^czania i wyl^czania przedwzmacnia- 
cza zostaje sttumione przy uzyciu prze- 
kaznika Rel . Warto wspomniec, ze sty- 
ki przekaznika nie s^, jak zazwyczaj, 
pot^czone w szereg z sygnalem wyj- 
sciowym. Tlumienie odbywa si? przez 
zwieranie sygnalu do masy. Zaleta tego 
rozwi^zania polega na tym, iz w czasie 
pracy urz^dzenia sygnal nie przechodzi 
przez styki przekaznika. Nie ma wi?c 
mozliwosci, by styki pogorszyly jakodc 
dzwi?ku. Rezystor R40 zapobiega 
szkodliwemu wplywowi zwarcia na ob- 
wody przedwzmacniacza. 

Rowniez godzien zauwazenia jest ro- 
dzaj przekaznika: jest to mianowicie 
przekaznik bistabilny. Do przel^czenia 
stykdw potrzebuje on impulsu pr^do- 
wego trwaj^cego zaledwie kilka milise- 
kund, co zapobiega niepotrzebnemu 
zuzywaniu energii akumulatordw. 
Przekaznik zawiera dwie niezalezne 
cewki, z ktdrych jedna powoduje za- 
mkni?cie obwodu i zwarcie sygnalu do 
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masy, a druga otwarcie obwodu. 
Tranzystory T45 i T46 pelni^ rol? ksztal- 
townikow impulsu. Impuls rozpoczyna 
si? od bardzo krotkiego ladowania jed- 
nego z dwbch kondensatorow: C51 lub 
C52. Od stanu wyjscia ukladu scalone- 
go IC3 zalezy, ktory kondensator b?- 
dzie ladowany. 

Komparator IC3 spelnia trzy funkcje: 

1) generuje zwlok? podczas wt^czania. 

2) jest czujnikiem wartosci napi?cia za- 
silania, 

3) zapewnia natychmiastowe sttumie- 
nie sygnalu wyjsciowego po wyl^- 
czeniu zasilania. 

W zasadzie funkcje 2) i 3) s$ identycz- 
ne, jako ze obydwa przekazniki prze- 
rzucaj^ styki, gdy napi?cie zasilania 
opadnie ponizej 12V. Potencjal na pot^- 
czeniu R90-R91 , otrzymywany z szyny 
zasilaj^cej, jest porownywany z napi?- 
ciem wzorcowym wytwarzanym przez 
diod? Dll. Dioda ta jest specjalnym 
wzorcem napi?cia bardzo malej mocy, 
wymagaj^cym pr^du o wartosci jedynie 
10 /jA. Sprz?zenie zwrotne, uzyskiwane 
dzi?ki rezystorom R88 i R89, przyczy- 
nia si? do gladkiej pracy komparatora 
w okolicy napi?cia przerzucania. 
Zwlok? podczas wl^czania zapewnia 
C50. Po wl^czeniu zasilania kondensa- 
tor ten musi zostac natadowany przez 
diod? D13 przed zmian^ stanu wyjscia 
IC3. Dioda D13 umozliwia natychmias- 
towy spadek potencjatu na pol^czeniu 


R90-R91 po wyl^czeniu zasilania. Kon- 
densator roztadowuje si? przez diod? 
D12, gdy napi?cie zasilania osi^ga 0V. 
Pojemnosc kondensatora C50 powo- 
duje zwlok? o dlugosci 10.. .15 sekund, 
zaleznie od napi?cia zasilania. Dtugosd 
zwloki jest odwrotnie proporcjonalna 
do wartosci napi?cia. Bardzo dluga 
zwloka wskazuje wi?c, ze jedna z bate- 
rii nie jest w porz^dku, albo ze zostaf 
uszkodzony zasilacz. Wartodd zwloki 
mozna w pewnym zakresie skracad, 
zmniejszaj^c pojemnosc C50. 

Wskazniki 

Informacj?, ze napi?cie zostalo wl^czo- 
ne i urz^dzenie pracuje, uzyskujemy 
z niskopr^dowej diody LED D14, zasila- 
nej poprzez rezystor R96. Wartosc tego 
rezystora moze zostac. zmniejszona do 
6.8k£2, jezeli dioda swieci zbyt slabo. In- 
nym wskaznikiem jest transoptor (op- 
toizolator) IC4, mog^cy wyswietlic dwu- 
barwne okredlenie stanu baterii. Pobor 
pr^du przez transoptor wynosi zaledwie 
15 /l/A, co jest jego zalet^. Wartosc R96 
moze osi^gn^c nawet 1 MQ, a przy ta- 
kim rozwi^zaniu dioda LED otrzyma za- 
silanie bezpodrednio z zasilacza. 

Opis wskaznika wl^czenia/wyl^czenia 
zasilania oraz opis konstrukcji i funkcjo- 
nowania wskaznika zamiescimy w dru- 
giej cz?sci artykulu. Zamierzamy opub- 
likowac j^ za miesi^c. ■ 
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W krotkim cyklu artyku- 
low, rozpoczynajqcym 
sig od ponizszego teks- 
tu, probujemy przedsta- 
wic kierunki, w jakich 
elektronika bye moze 
bqdzie siq rozwijac 
w ostatnich latach wie- 
ku. W trakeie lektury 
prosimy pami$tac, ze 
wielu „obiecujqcym wy- 
nalazkom" nie udalo sig 
zostac przebojami ry- 
nkowymi. Wystarczy po- 
myslec o wideotelefo- 
nie (Videophone, Pictu- 
rephone), systemach 
zapisu dzwipku: Digital 
Audio Tape i Digital 
Compact Cassette, sys- 
temach zapisu obrazu: 
Betamax, Video 2000, 
takze o systemie Mini- 
Disc. Z drugiej strony, 
lampa elektronowa 
oraz radio znowu staty 
si$ modne, a system 
Compact Disc odniosi 
olbnzymi sukces, choc 
jego popularnosc 
zmniejsza sip. 


Technologia Informacyjna 

Znaczna liezba naukowcow uwaza, ze 
Technologia Informacyjna, czyli pot^- 
czenie komputerow z telekomunikacj^, 
jest (albo b^dzie) bardziej znacz^ca niz 
kazda z wczesniejszych rewolueji tech- 
nologicznych. 

Tl przenika do kazdej dziedziny gospo- 
darki: na przyklad potrafi ulepszyd fun- 
kejonowanie traktora na farmie; moze 
usprawnid projektowanie, produkcj§ 
i sprzedaz samochoddw: jest w stanie 
opracowac diagnoz^ lekarsk^ oraz utat- 
wic zarz^dzanie w siuzbie zdrowia. 

W czasie minionych 20 lat globalne sie- 
ci komputerowe, telefoniczne i telewi- 
zyjne milion razy powi^kszyly swe zdol- 
nosci do przenoszenia informaeji. Cie- 
kawy jest fakt, ze w roku 1 940 owczes- 
ny szef IBM. Thomas Watson, przewi- 
dywal swiatowy rynek zbytu dla byd 
moze pi$ciu komputerow, a wptywowy 
dziennik New York Times twierdzit, iz 
„telewizja nigdy nie stanie si$ powazn^ 
konkurentk^ dla radia, poniewaz ludzie 
musz^ siedzied z oczami wlepionymi 
w ekran; przeci^tna amerykahska rodzi- 
na nie ma na to czasu”. 

Wedtug prawa Moore’a, moc oblicze- 
niowa komputer6w podwaja si$ w od- 
st^pach okoto 18 miesi^cy. Dzisiejszy 
laptop za 2000 dolardw jest wielokrot- 
nie mocniejszy od komputera z polowy 
lat 70., wartego wowczas 10 milionow 
dolardw. Wtedy. 20 lat temu. na catym 
swiecie pracowato tylko okolo 50 tysi$- 
cy komputer6w; obecnie szacuje si$. ze 
ta liezba wzrosla do 140 milionow eg- 
zemplarzy. Stany Zjednoczone s$ kra- 
jem najbardziej nasyconym komputera- 
mi: przypada ich juz 35 na 100 osob. 
W czotdwce s^: Australia (27 na 100), 
Kanada (25 na 100) oraz Wielka Bryta- 
nia (24 na 100). Innym z czynnikow jest 
oszatamiaj^cy spadek kosztu jednostki 
mocy obliczeniowej: ten parametr 
w ci^gu ostatnich 30 lat malat o 30% na 
rok (w cenach realnych). Cena mocy 
obliczeniowej dzisiaj jest w przyblizeniu 
rowna jednej setnej procentu wartosci 
z pocz^tku lat 70. Gdyby takie samo 
tempo post^pu dotyczyto samocho- 
dow, wspotezesne auto kosztowatoby 
drednio 5 dolardw, a na jednym litrze 
paliwa potrafiioby przejechad ponad 




90000 kilometrdw. 

Samuel Morse (1791-1872) rozpocz^l 
w roku 1843 er$ natychmiastowej t^cz- 
nosci, gdy Kongres Stanow Zjednoczo- 
nych zatwierdzit budow§ opracowanej 
przez niego linii telegraficznej mi^dzy 
Waszyngtonem a Baltimore (z budze- 
tem 30000 dolardw). Potem sprawy po- 
toczyty si§ coraz szybeiej, gdy rz^dy 
i przemysl na calym dwiecie zdaly sobie 
sprawy z wielkich zalet systemu Mor- 
se’a. W ci^gu kilku lat potozono kabel 
telegraficzny mi$dzy Londynem a Wa- 
szyngtonem. Do kohea roku 1850 uru- 
chomiono wiele linii telegrafu mi§dzy 
handluj^cymi ze sob^ krajami. W po- 
cz^tkach lat 50. XIX wieku najdtuzszy 
kabel o dlugosci 10000 kilometrdw t$- 
czyf Londyn i Kalkut§. 

W roku 1960 kabel transatlantycki mogl 
przewodzic jednoczesnie nie wi$cej niz 
138 rozmow. Teraz, na pocz^tku roku 
1 997, kabel z wtokna szklanego przesle 
az 1,5 miliona jednoczesnych rozmdw. 
Kolejnym aspektem Tl jest zmniejszanie 
kosztow t^cznosci i transakcji, utatwia- 
j$ce bardziej efektywne dzialanie hand- 
le. Trzyminutowa rozmowa telefoniczna 
mi§dzy Londynem a Nowym Jorkiem 
kosztuje obecnie jakies 2 dolary. 
W 1930 roku kosztowataby (po przeli- 
czeniu na aktualne ceny) ponad 100 ra- 
zy wi^cej. Eksperci przewiduj^, ze za 1 0 
lat cena transatlantyckiej rozmowy wi- 
deotelefonicznej zmaleje do kilku cen- 
tow za godzin$. 

Rowiesnik Morse’a, Charles Babbage 
(1791-1871), profesor matematyki w Cam- 
bridge, sp^dzil wi§ksz§ cz$dd swego 
zycia na ulepszaniu maszyny, ktora 
bezbt^dnie wyliczata i drukowala tablice 
matematyezne. Jego „maszyna rozni- 
cowa” (differential engine), ukohezona 
w 1833 roku, uktadala tablice logaryt- 
miezne dla liczb od 1 do 108000. „Ma- 
szyna analityczna” (analytical engine) 
wykonywata dowolny ci^g dzialah aryt- 
metycznych. Wiele z podstawowych 
zasad funkejonowania nowoczesnych 
komputerow elektronicznych powstato 
dzi^ki tej maszynie. 

Zaden inny srodek przekazu nie rozras- 
tal si$ tak szybko, jak Internet. Na catym 
swiecie korzysta z niego juz okoto 50 
miliondw uzytkownikow, przy czym ta 
liezba podwaja si? co roku. 
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Tl moze okazac si? przyjazna dla sro- 
dowiska. poniewaz coraz wiekszym za- 
interesowaniem ciesz^ si? telezakupy 
i telepraca, ktore powoduj^ zb?dno$b 
wielu podrozy samochodem. Niemniej 
przypomnijmy, iz na pocz^tku swej his- 
torii samochod uwazany byl za pozy- 
teczna[ alternatyw? dla wozu zaprz?zo- 
nego w konie. Wtedy, pod koniec 
ubiegtego stulecia, zaprz?gi konne po- 
wodowaiy powazne korkj drogowe 
w Londynie i Nowym Jorku. 

Tl jeszcze na inne sposoby czyni prac? 
bardziej mobiln§. W niektorych usiu- 
gach wyrafinowane urz^dzenia teleko- 
munikacyjne zast^piiy fizyczny kontakt 
k z klientem. Komputery rozpoznaj^ce 
mow? eliminuj^ operatorow telefonicz- 
nych. Bankomaty zaj?iy miejsce kasje- 
row. Firmy przesuwaj^ zaj?cia takie jak 
tworzenie oprogramowania komputero- 
wego lub obstuga ubezpieczen do kra- 
jbw z nizszymi piacami po drugiej stro- 
nie globu. A jednak w tych krajach. 
gdzie Tl zdobyia sobie siln^ pozycj?, to 
znaczy w Stanach Zjednoczonych, Ja- 
ponii i Wielkiej Brytanii, od roku 1980 
calkowite zatrudnienie wzrosto odpo- 
I wiednio o 24%, 17% i 9% (chociaz trze- 
ba wzi^c pod uwag? mobilnosc ludnos- 
ci i tatwosc przystosowania si? do 
zmian. a te cechy wi?ksze wfasnie 
w Stanach Zjednoczonych i w Wielkiej 
Brytanii, niz w krajach europejskich). 

Telefony 

W niektorych krajach Europy Wschodniej 
otrzymanie linii telefonicznej wci^z jesz- 
cze trwa kilka lat i kosztuje kilkaset dola- 
row, a do tego kosztu trzeba doliczyc ko- 
lejne kilkaset dolarow na lapowki. 

W Europie Zachodniej oraz w angiels- 
koj?zycznej cz?sci swiata najszybciej 
rozwijaj^cym si? sektorem rynku tele- 
komunikacyjnego jest l^cznosc w sys- 
temie GSM. Dose powolny rozruch, kto- 
ry nast^pii po otwarciu pierwszej euro- 
pejskiej sieci GSM w potowie 1992 ro- 
ku. zostal zast^piony przez nieoczeki- 
wanie szybki wzrost liezby abonentow 
w latach 1994 i 1995. 

Mozna si? spodziewac, ze juz w po- 
cz^tkach roku 1997. zainstalowana siec 
cyfrowa przewyzszy sw$ wielkosci^ 
wszystkie sieci analogowe. Liczba uzyt- 
kownikow sieci cyfrowych pod koniec 
roku 1997 powinna bye dwa i poi razy 
wi?ksza niz w koncu roku 1995. Przewi- 
dywania mowi^ o zblizeniu si? do liez- 
by 58 milionow abonentow do kohea 
roku 2000. 

W ci^gu roku 1995 mobilna t^eznose 


GSM staia si? powszechnie dost?pna 
w wi?kszo£ci krajow zachodnioeuropej- 
skich. Konkurencyjne usiugi GSM, ofe- 
rowane przez niezaleznych operatorow, 
stan^ si? dost?pne juz w najblizszych 
miesi^cach. Tylko w Szwajcarii wei^z 
jeszcze trwa zaleznosc od panstwowej 
firmy PTT, a uzytkownicy prawdopo- 
dobnie b?d$ musieli czekac dwa lata 
na mozliwosc wyboru miedzy konkuru- 
j^cymi przedsi?biorstwami. 

Na dodatek rozszerza si? system DCS- 
-1800, choc znaeznie wolniej. Bye mo- 
ze licencje na wprowadzenie tego sys- 
temu w krajach takich jak Szwecja, Ho- 
landia czy Wtochy otrzymajcj juz obec- 
ni na rynku operatorzy GSM (jak to sta- 
to si? w Wielkiej Brytanii), co pozwoli im 
na zastosowanie dodatkowych cz?stot- 
liwosci w zag?szczonych obszarach 
miejskich. 

Komisja Europejska zastuzyta sobie na 
pochwai? za zliberalizowanie rynku cyf- 
rowych komorek. Niektore kraje (W. 
Brytania, Szwecja i Dania) juz wykazu- 
ja liberalne podejscie do tego zagad- 
nienia. ale niezaleznie od tego pozytyw- 
nego nastawienia zauwazalny jest co- 
raz wi?kszy nacisk Komisji na rz^dy in- 
nych krajow w celu uwolnienia rynku. 
Niewielu producentow zajmuje si? pro- 
dukcj^ sprz?tu bazowego dla cyfro- 
wych sieci komorkowych: na rynku do- 
minuj^ Ericsson, Motorola i Nokia, przy 
czym Ericsson jest daleko przed peleto- 
nem, zdobywszy ponad 50% t^cznych 
obrotow w zakresie infrastruktury. 
Wkrbtce na rynku ma si? pojawic nowa 
klasa telefonow: za 18 miesi?cy powin- 
na ruszyc produkeja wielozadaniowych 
urz^dzen, mog^cych ..roamowac" roz- 
mowy na drug^ stron? globu. Aparaty 
te b?d$ pracowac na cz?stotliwo$ciach 
900MHz i 1800MHz. 

Komputery 

W zasadzie komputer istnieje tylko 
w celu uruchomienia programu - a za- 
danie to moze wykonac takze siec ta- 
ka jak Internet. Komputer sieciowy, za- 
anonsowany przez amerykansk^ firm? 
Oracle w roku 1 996, nie jest nowy - jest 
on raezej rozwini?ciem konstrukcji po- 
wstalych w Wielkiej Brytanii w latach 
80. Pomimo tego wydaje si?, ze ten ro- 
dzaj komputera ma przed sob^ dobrc| 
przysztosc. Przesuwa on zasadnicza 
cz?sc obliczen ze stoj^cego na biurku 
urz^dzenia do wn?trza sieci. To w ogo- 
le nie jest problem hardwares, a wy- 
t^eznie software’u. Oprogramowanie 
jest dziwnym, niepoj?tym towarem, 


Elektronika dzis i jutro 

ktory sktada si? z bitow - binarnych 
ficzb albo zer i jedynek, jezeli wolicie. 
Bity same z siebie nie sa aktywne (tak 
samo, jak nasz kod genetyezny) i bu- 
dz$ si? do zycia tylko po umieszczeniu 
w odpowiednim odbiorniku. Nie ma 
znaezenia, czy odbiornik ten jest sie- 
ci^, czy komputerem. 

Jednym z uderzaj^cych faktow, widocz- 
nych w sklepach lub na wystawach 
komputerow. jest trudnosc ujrzenia 
„normalnego" komputera: komputery 
staly si? ..staejami multimedialnymi”. 
wyposazonymi w modemy (28800 albo 
36600 bodow) i zawieraj^cymi wbudo- 
wane telefony. sekretarki automatyez- 
ne, faksy, odbiorniki telewizyjne i wiele. 
wiele innych. Zapomnijcie o zegarach 
100MHz czy 150MHz; nowe maszyny 
„Spiewaj 3 ” z cz?stotliwosci 4 200MHz, 
a nawet 300MHz. Mozecie uzywac sio- 
wa ..multimedia", ale w istocie rzeezy to 
Technologia Informacyjna wkraeza do 
biura i domu. 

Zapis muzyki i obrazu 

Jest jeszcze troch? zbyt wczesnie na 
przes^dzanie, czy system Digital Video 
Disc (zwany takze Digital Versatile Disc, 
a w skrbeie DVD) wyznaczy koniec dro- 
gi dla CD, CD-ROM i VCR (Video Cas- 
sette Recorder - magnetowidu kaseto- 
wego). Nie ma jednak w^tpliwodci, ze 
nowa ptyta jest najwazniejsz^ nowodci^ 
elektroniki uzytkowej od pojawienia si? 
systemu CC (Compact Cassette) przed 
prawie 25 laty. Jest bardzo maio mozli- 
we. by DVD stat si? handlowym niewy- 
paiem i podzielit los licznych innych pe- 
chowych konstrukcji z minionych 10-15 
lat: MiniDisc i Betamax firmy Sony, DAT 
(Digital Audio Tape) oraz DCC (Digital 
Compact Cassette) firmy Philips, wresz- 
cie wideotelefonu. Czas pokaze. 
Znawcy nie maj^ w^tpliwosci: w ci^gu 
10-15 lat nowy system zast^pi - jezeli 
nie w catosci, to na pewno w wi?kszos- 
ci - kaset? wideo. plyt? dzwi?kow^ CD 
oraz CD-ROM. Rzeczywiscie, do chwili 
ukazania si? na rynku pierwszych urz$- 
dzen DVD w sklepach w pozniejszyeh 
miesi^cach tego roku lub na pocz^tku 
nast?pnego (zaleznie od kraju, w ktb- 
rym mieszkacie), system CD ukonezy 
1 5 lat i juz dawno temu przestal bye no- 
woczesny. Columbia/Tri-Star Home Vi- 
deo zaplanowaio wypuszczenie 150 fil- 
mow w formacie DVD w ci^gu nast?p- 
nego roku, a 50 tytuiow ma bye dost?p- 
nych w momencie premiery DVD w Sta- 
nach Zjednoczonych na wiosn? tego 
roku. 
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System DVD moze zrobic karier^ 
w branzach komputerowej i wideo, kt6- 
re oczekuj^ z ut^sknieniem nosnikow 
pami^ci o wielkiej pojemnosci; zwolenni- 
cy muzyki zdecyduj^ sami, czy chc$ 
umieszczenia na jednej plycie muzyki 
w ilosci 25 razy wi^kszej, niz dotychczas. 
Ostatnio opublikowano interesuj^c^ 
wiadomosd, wart$ zainteresowania 
pewnie takze stuchaczy muzyki, iz 
Sharp i Toshiba za mniej wi^cej dwa la- 
ta b$d$ miaty gotowy do produkcji sys- 
tem laserowych ptyt wideo z wielokrot- 
nym zapisem. 

Potprzewodnikowy laser Swiec^cy w pod- 
czerwieni (780nm) wytwarza moc wyj- 
sciow^ 5mW. G$stosc pr^du wewn^trz 
wn?ki lasera wynosi 2000A. Laborato- 
rium firmy Sharp twierdzi, iz laser do wie- 
lokrotnego zapisu b^dzie wymagat 7 ra- 
zy wi^kszego poziomu mocy. Trwaj^ 
prace nad stworzeniem lasera o g^sto- 
sci pr^du 1000A przy mocy 35mW. Inne 
lasery b^d^ce w opracowaniu swiec^ 
w bt^kicie i ultrafiolecie (635...650nm). 
Majq one znalezb zastosowanie w dys- 
kach o wielkosci pami^ci do 8Gb. 

Na pierwsz^ cz§sc nowego stulecia 
przewidywana jest nast^pna generacja 
cyfrowego wideo o wielkiej rozdziel- 
czosci. Potrzebny b§dzie noSnik pami§- 
ci dla 15GB na strong czyli trzykrotnie 
wi^cej od DVD. 

Wzrost pojemnosci wywota zapotrze- 
bowanie na radykalnie zwi$kszon$ g§s- 
to$6 pami^ci. Skutek taki mozliwy jest 


do osi^gni^cia tylko przez skracanie 
dlugosci fal promieni laserowych, zapi- 
suj^cych dane na dysku i odczytuj^- 
cych je. Firma Toshiba osi^gn^ia juz 
dlugosb tali 417nm - z zapasem wystar- 
cza ona do wymagah wideo o wielkiej 
rozdzielczosci. Laser emituje swiatlo 
niebiesko-purpurowe przy napi^ciu 20V 
i pr^dzie progowym 5A. 

Daleko od DVD plasuje si$ specyficzny 
rodzaj muzyki, okreslany jako „sheet 
music", tworzonej w domu i drukowa- 
nej lub publikowanej w World Wide 
Web. Firma Sunhawk Corp. z Seattle 
opracowata Solero - oprogramowanie 
dla srodowiska Windows, sluz^ce nie 
tylko do komponowania muzyki, lecz 
takze do skanowania zapisu nutowego 
(przy zastosowaniu zwyktego skanera), 
edycji wczytanego pliku na ekranie, 
a wreszcie do odtworzenia muzyki za 
posrednictwem karty dzwi^kowej lub 
wystania w 6wiat poprzez Internet. 

Zelektronizowane wydawnictwa 

Jaki b^dzie wptyw Internetu na druko- 
wane magazyny, takie jak Elektor Elek- 


tronik? Na pewno za jaki& czas wiele 
publikacji b§dzie rozprzestrzenianych 
giownie drog$ elektroniczn^. Liczne 
czasopisma naukowe juz teraz maj^ 
elektroniczn^ postac. a magazyny dru- 
kowane na papierze coraz cz$$ciej s$ 
przechowywane tylko do celow archl- 
walnych. Papier i dystrybucja, pochta- 
niaj^ce wielk^ cz$6b kosztow typowej 
publikacji drukowanej, s$ zb§dne w cy- 
berprzestrzeni. Internet zach$ca wielo- 
ma zaletami: globalny zasi$g, szybkosc, 
interaktywnosc, mozliwosc l^czenia tek- 
stu z dzwi^kiem i ruchomym obrazem. 
Mowimy, ze elektroniczne wydawnict- 
wo ma przed sob$ jasn$ przyszlosc, ale 
wcale nie uwazamy, jakoby zadrukowa- 
ny papier jej nie mial. Nie w^tpimy: 
wi^kszosc publikacji papierowych znaj- 
dzie sposob na wspotistmenie z Inter- 
netem. W przeszlosci juz tak bywato: 
radio nie zostalo zniszczone przez tele- 
wizj^, wbrew ponurym przepowiedniom 
sprzed 40 czy 50 lat. Radio przynosi 
zyski wi$ksze, niz kiedykolwiek wczes- 
niej, lecz nie s$ one tak duze, jak byty- 
by bez telewizji. ■ 
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P0DZESP01Y ELEKTRONICZNE 

TV-SAT ELECTRONIC Konstanty Saeharczuk 

Oferujemy technologie SMD i konwencjonalnq w ifotciach hurtowych 

>PROCE$ORY DIP, PLCC, QFP: 

80C31 , 8031, 80C49, 8049. 80C51. 8051. 8052. 80C52.80C535 
80C552, 80C562, 80C851 . 80C652, 83C145. 8749, 87C52, 
87C528, 87C652, 87C751. 87P50, 68HC11... 

> PA Ml $CI: 

24C02. 24C04, 24C08. 8582, 8594, 93C46, 28C17, 2864, 
28F512, 28C010, 62256. 628128, TC514800. 

> UKLADY TELEKOMUNIKACYJNE: 

FX611, PCD3352, PMB2200, U4058. U4076. U4080, 

MSM7540 (CODEC) 

> UKLADY ZSERII LS, HC, HCT, CMOS (4000): 

m in. 74xx125. 132, 138, 139, 373, 374. 377. 541, 573, 574... 
40XX01 . 11, 13. 17, 21. 25, 52. 60, 69, 93, 4528, 4538... 

> UKLADY LINIOWE: 

TDA: 4580, 4650, 4660, 4661. 4680. 5030, 5331, 8730, 9800, 
SAA;4700, 7157, 7158, 7197, 5243E 
U: 4030, 2129, 2560, 2829. 6043 (TFK) 

> UKLADY SYNTEZY t DZIELNIKI: 

SAB6456. SAB8726, SDA3202, SP5510. TSA5511, TDA8730... 

>TRANZYSTORY I DIODY (giownie SMD) 
>KWARCE, GENERATORY, 

REZONATORY CERAMICZNE 

> KONDENSATORY, REZYSTORY (SMD), 
POTENCJOMETRY 

> PRZEKAZNIKI: 

1.2V, 5V, 12V, 24V i inne, m.in. V23040A/23061 

> WYSWIETLACZE LCD: 

1x24, 2x8, 2x24, 4x16. 8x20, graficzne, 3 '/ 2 cyfry i inne. 


01-703 Warszawa, ul. Gqbihska 24 
OCTAL: Wolumen - pawilon 40 
HUAT: ul. Szegedyhska 13a, tel./fax.(0-22) 34-44-27 
(budynek hotelu AGORA, 800 metrow od Wolumenu) 
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20-BITOWY PRZETWORNIK 
ANALOGOWO-CYFROWY 



Podstawowym elementem uktadu jest 
scalony stereofoniczny przetwornik ana* 
logowo-cyfrowy (ADC) typu CS5390 
(IC7), produkowany przez firm^ Crystal. 
Ten uktad scalony peini obecnie rol$ 
wzorca jakosciowego i uzywany jest 
w wielu profesjonalnych rozwi^zaniach. 
Typ CS5390 stosuje 64-krotne nadprob- 
kowanie, zawiera fazowo-liniowy cyfrowy 
filtr antyaliazingowy, zakres dynamiki 
dzwi^ku wynosi IIOdB. Pod wzgl^dem 
wyprowadzen uklad jest kompatybilny 
z 18-bitowym uktadem typu CS5389. 
Stopien przetwornika jest poprzedzony 
przez rozbudowany analogowy wzmac- 
niacz wejSciowy, ktorego wyrdzniaj^c^ 
cech^ jest zdolnosc do akceptowania za- 
rowno sygnatow symetrycznych, jak 
i niesymetrycznych. Jakosc tego wzmac- 
niacza moze jeszcze zostac zwi^kszona 
przez zastosowanie rzadko spotykanych 
(i kosztownych) typow wzmacniaczy 
operacyjnych. 

Kodowanie i przesytanie impulsbw cyf- 
rowych wykonuje uklad cyfrowego in- 
terfejsu typu CS8402A. Uktad ten zasto- 
sowaltemy w takiej samej konfiguracji, 


jak w przetworniku szybkosci probko- 
wania w listopadowym numerze EE. 
Wzmacniacz ma elektrycznie izolowane 
wyjscie S/PDIF, a ponadto wyjscie op- 
tyczne. 

Symetryczne wejscia 

Otrzymanie prawdziwej rozdzielczosci 
20 bitow natozyto trudne do spelnienia 
wymagania na projektanta, ktorego po- 
mystowosc mozemy przeSledzic od wej- 
scia az do wyjscia uktadu. 

Jezeli chcemy uzyskac mozliwie najwi§- 
cej korzysci z symetrycznych wejsc 
uktadu scalonego CS5390, to wzmac- 
niacz wejsciowy i zrodta sygnatow tak- 
ze musz^ bye symetryczne. A poniewaz 
wielu potencjalnych uzytkownikow 
przetwornika nie uzywa symetrycznych 
zrodet sygnatow, to musi on takze po- 
trafic przetwarzac sygnaty niesymet- 
ryezne. 

Takie zatozenia spowodowaty, ze prze- 
twornik ma bardzo ztozony obwod wej- 
sciowy, ktorego specyficzn^ cech^ jest 
zdolnosc do przetwarzania sygnatow 


Przedstawiamy prze- 
twornik o szczytowych 
parametrach w zakresie 
konwersji analogowo- 
cyfrowej, Przetwornik 
zapewnia prawdziwq 
rozdzielczosc 20 bitow, 
ma najwyzszq jakosc, 
zostal wyposazony w sy- 
metryczne wejscia. 
W skrocie: trudno jest 
wyobrazic sobie lepszy 
przetwornik dla inzynie- 
ra dzwigku, a juz na 
pewno nie za takq 
ceng. 

T. Giesberts 
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Rys. 1. Uktad sktada si? 
z czterech gtdwnych obwo- 
d6w: analogowego wzmac - 
niacza wejsciowego (IC1- 
/C6; wia&ciwego przetworni- 
ka (IC7); wyjsciowego inter- 
fejsu (1C 10) i zasllacza 
(IC12-IC16). 


golnie w przypadku sygnalow niesy- odgrywafa zadnej roli przy sygnalach 
metrycznych. Wzmacniacze IC1 i IC2 symetrycznych, a przy niesymetrycz- 
(IC4 j IC5) daj^ 10-krotne wzmocnienie nych s$ tylko cz^sci^ p§tli sprz^zenia 
przy czutosci wejsciowej IVrms- J ezeli zwrotnego, w ktorej maj^ znacznie 
wzmacniacz otrzymuje sygnal niesy- mniejszy wptyw na jakosc sygnaiu, niz 
metryczny, wejscie odwracaj^ce (-) poprzednio wymienione wzmacniacze. 
wzmacniacza operacyjnego zostaje Jezeli musicie zaspokoic najwyzsze wy- 
uziemione, co pogarsza ustawienie te- magania, zastosujcie wyf^cznie wzmac- 
go wzmacniacza. Niezrownowazenie, niacze OPA627 w catym obwodzie 
jakie wowczas powstaje, jest natych- wzmacniacza wejsciowego IC1-IC3 
miast korygowane przez IC3 (IC6), (IC4-IC6). Pami^tajcie jednak, zescjone 

z dokiadnosci^ nie gorsza niz ±0,08dB. okolo 1 0 razy drozsze od AD71 1 . 
Parametry jakosciowe uzytych ukiadow 
scalonych s^ - oczywiscie - najwyzszej Przetwarzanie 
wagi: stwierdzilismy, ze typ AD71 1 fir- 

my Analog Devices, zastosowany jako Diody Schottky’ego D1-D8 oraz diody 
IC1 i IC2 (IC4 oraz IC5), bardzo dobrze Zenera Dll i D12 ochraniaj^ IC7 przed 
spelnia swoje zadanie. Jako IC3 (IC6) nadmiernie duzymi sygnatami wejscio- 
uzylismy standardowych ukiadow wymi. Diody Schottky’ego zapobiegaj^ 
TL071 (o wiele tahszych od AD711), zjawisku Jatch-up”, a diody Zenera 
ktore okazaly s\? calkowicie zadowala- ograniczaj^ wzrost napi^cia zasilania 
j^ce. W kazdym razie IC3 oraz IC6 nie w przypadku przesterowania. Jest to 


roznicowych oraz zwyktych bez ko- 
niecznosci przet^czania podobwodbw. 
W schemacie ideowym na rysunku 1 
obwod dla lewego kanalu sklada si? ze 
wzmacniaczy operacyjnych IC1-IC3, 
a dla prawego kanalu - ze wzmacnia- 
czy IC4-IC6. Pozostale elementy obwo- 
dow s? identyczne. 

Omowimy schemat ideowy dla lewego 
kanalu. Oznaczenia elementow prawe- 
go kanalu s$ umieszczone w nawia- 
sach. 

Za gniazdem wejsciowym K1 (K2) zo- 
stal ulokowany dzielnik napi^cia R1-R4 
(R12-R15), niezb^dny do wst^pnego 
ustawienia stopnia wejsciowego. szcze- 


18 


Elektor 2/97 






20-bitowy przetwornik analogowo-cyfrowy 


Wyniki badari 


| 

I 

( 


Jest oczywiste , ze prototyp zostat doktadnie prze- 
badany, wtqcznie z analizq FFT danych wycho- 
dzqcych z przetwornika, dla ktorego znieksztatce- 
nia THD + N przy czpstotliwosci 1kHz obliczono 
w dziedzinie cyfrowej. Obliczenia daty nastppujp- 
ce wyniki: 


Poziom wejsciowy THD + N 

OdB < -97dB 

-3dB < - lOOdB 

-6dB < -99dB 

-9dB < -96dB 

-12dB < -93dB 

-15dB < -90dB 


Takie same obliczenia powtorzono dla czpstotli- 
wosci 7kHz, poniewaz 3. harmoniczna tego syg- 
natu akurat miesci sip wzakresie filtru cyfrowego. 
Roznice mipdzy obiema seriami wynikow bytypo- 
mijalnie mate. 

Wyniki pomiarow wykazujq, ze obietnice produ- 
centa o zakresie dynamiki rbwnym 11 OdB zosta- 
ty, w praktyce, prawie spetnione. Czpsciowq przy - 
czyna tego „prawie n jest 10-krotne wzmocnienie 
w obwodzie wejsciowym i wywodzqca sip stqd 
wipksza czutosc. Jezeli wartosc wzmocnienia, 
wyrazonq w dB , dodamy do wynikow THD + 
N (takze w dB), okaze sip, ze rzeczywiscie po- 
ziom szumdw lezy o 105dB ponizej poziomu mak- 
symalnego. Sytuacja ta zmienia sip tylko, gdysyg- 
nat wejsciowy przekracza poziom -6dB. Od tego 
punktu zaczyna sip zauwazalny wzrost znieksztat- 
cert. Miejcie jednak Swiadomosc , ze te znie- 
ksztaicenia oznaczajp dewiacjp rzpdu nie wipk- 
szego, niz 5 x 10' 6 ! 

W kazdym razie, poniewaz przy nagraniach cyfro- 
wych zwyczajowy margines ma wartoSc 12dB, 
mozemy uznac, iz dla przeciptnego poziomu syg- 
natu nasz przetwornik analogowo-cyfrowy wpro - 
wadza pomijalnie mate znieksztatcenia. 
Przedstawiamy widmo czpstotliwosci dwoch ana- 
liz FFT Wykres A powstat przy poziomie sygnatu 
OdB, wykres B - przy poziomie - 12dB . W kazdym 
przypadku wykonalismy cztery pomiary, zeby 
zszumu wyodrpbnic 7. i 9. harmonicznp. Przy po- 
ziomie wejsciowym -12dB nie znalezlismy nawet 
stadu harmonicznych. 

Dla zaspokojenia ciekawosci Czytelnikow zmie - 
rzyliSmy tez widmo czpstotliwosci przy zwartych 
wejSciach: Wynik widoczny jest na wykresie C. 
Widzimy catkowicie Gaussowski rozktad, bez po- 
zostatoSci lub efektdw interferencji zegara, bu- 
czenia zasilacza lub innych mozliwych zrodet in- 
terferencji. 
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doslownie ,.stawka wi^ksza, niz zycie”, 
poniewaz najwi^ksze dopuszczalne na- 
pi$cie zasilania uktadu scalonego 
CS5390 wynosi ±6V. 

Wartosci szeregowych rezystorow R23, 
R24 (R25 i R26) zapewniaj^ impedancj? 
zrodta optymaln^ dla IC7. 

Rownolegty kondensator C27 (C28) 
musi posiadac w^sk^ tolerancj§, ponie- 
waz ttumi zakfocenia w.cz. wywotane 
przez nadprobkowanie. Kondensator 
ten funkcjonuje komplementarnie do 
filtru cyfrowego, to znaczy uzupetnia je- 
go dziatanie: pasmo tiumienia filtru cyf- 
rowego nie si^ga pasma w.cz. 

Na temat funkcjonowania przetwornika 
CS5390 mozemy powiedziec tyle, ze 
najlepiej potraktowac go jak czarn^ 
skrzynk^: wciskamy do niej sygnaty 
analogowe, a wyci^gamy z niej sygna- 
ty cyfrowe. Wedtug danych producenta, 
uklad CS5390 do konwersji stosuje mo- 
dulatory delta-sigma z 64-krotnym nad- 
probkowaniem. Sygnat z modulatorow 
przechodzi przez cyfrowy filtr, przy 
czym cz^stotliwosc probkowania male- 
je do 48kHz. Czestotliwosc nadprdbko- 
wania jest bardzo duza, z tego powodu 
zb^dny jest oddzielny filtr antyaliazin- 
gowy. 

Wi^ksza cz$sc pozostatych obwodbw 
stuzy do odsprz^gania zasilacza i na- 
pi$cia wzorcowego. Wyj^tkami s$: ob- 
wod resetu, dot^czony do wejscia , .di- 
gital power down” (DPD), a takze zwo- 
ra JP1. 

Gdy nacisni^ty zostanie przycisk S2, 
obwod R28-C41 oraz przerzutnik 
Schmitta IC9b wytwarzaj^ dodatni im- 
puls o czasie trwania jednej sekundy, 
podawany do wejscia DPD. Skutkiem 
tej operacji jest reset catej cyfrowej 
cz$sci IC7. Po zakonczeniu tego impul- 
su automatycznie rozpoczyna si$ cykl 
kalibrowania napi^cia niezrownowaze- 
nia (offsetu). W czasie tego cyklu offset 
w obydwu kanatach jest mierzony i de- 
dukowany z wartobci probkowania. 
Dzi§ki temu rozwi^zaniu mozliwe jest 
rozpocz^cie kalibracji w dowolnie wy- 
branym momencie, bez koniecznosci 
wyt^czenia i ponownego wt^czenia za- 
silania. Wystarczy nacisn^b przycisk 
S2. Mowi^c inaczej, nasz uktad umozli- 
wia konwersji bez martwienia si§ o na- 
pi§cia offsetu, co w niektorych zastoso- 
waniach ma bardzo duze znaczenie. 
Nalezy jednak pami^tac, ze kazdy zim- 
ny start poci^ga za sob^ (niewielki) 
dryft napi^cia offsetu i w scalonym 
przetworniku, i we wzmacniaczach wej- 
sciowych. 

Poziom na wejsciu ACAL okresla, czy 


offset na wejsciu wzmacniacza zostanie 
zmierzony, czy nie. Pomiar zostanie do- 
konany w przypadku uziemienia wej- 
scia ACAL za posrednictwem JP1 . 2a- 
den sygnat nie moze bye wowczas po- 
dawany do wzmacniaczy, bo w prze- 
ciwnym razie mog^ powstac bi$dy po- 
miaru. Jezeli wejscia ACAL i DCAL zo- 
stan^ pot^ezone poprzez JP1 , to offset 
wzmacniaczy wejsciowych zostanie 
zignorowany. Zwroccie uwag§, ze wyj- 
scie DCAL pozostanie w wysokim sta- 
nie logieznym przez czas rowny 4096 
impulsow zegarowych od momentu 
przejscia DPD w stan niski. 

Interfejs szeregowego wyjscia uktadu 
IC7 bierze udziat w ustaleniu cz^stotli- 
wosci zegarowej: czestotliwosc stbw 
wyjbciowych (OWR - Output Word Ra- 
te) zostala ustalona na wartosc 48kHz. 
Poziom logiezny na wejsciu CMODE 
jest zawsze niski (CMODE jest trwale 
pot^ezone z masq), w efekeie czestotli- 
wosc zegarowa wynosi 256 x OWR = 
= 256 x 48kHz = 12.288MHz. 

Poziom na koncowce SMODE okresla, 
czy uktad scalony pracuje w trybie 
, .master”, czy , ? slave". Wysoki poziom 
na tej koncowce powoduje, ze SCLK, 
FSYNC oraz L/R (k. 13) funkcjonuje ja- 
ko wyjscia, ktorych poziom jest otrzy- 
mywany z ICLKD przez wewnetrzne 
dzielniki. 

20-bitowe probki w kodzie uzupetnieri 
do 2 opuszczaje przetwornik przez wyj- 
scie SDATA. 

Generator zegara jest modutem, zawie- 
rajecym rezonator kwarcowy wraz 
z niezbednymi uktadami aktywnymi. Ta- 
kie rozwiezanie oszczedza miejsce na 
ptytee, a takze zmniejsza ryzyko interfe- 
reneji w.cz. 

Przetworzone dane z wyjscia IC7 poda- 
wane se do gniazda wyjbciowego K4 
poprzez rezystory zamykajece R30-R34 
oraz obwod wyjbciowy. Sygnat wyjscio- 
wy jest prawie. ale jednak nie do kon- 
ca, kompatybilny z magistrate l 2 S: 
w strumieniu danych brakuje odwroco- 
nego sygnatu L/R, ale sygnat ten jest 
podawany przez !C9d. 

Wyjscie 

Sygnat wyjsciowy l 2 S jest otrzymywany 
z wyjbcia K4. Do gniazda tego mozna 
doteezye sprz^t do obrobki sygnatu (re- 
gulacja gtosnosci, barwy tonu, interfejs 
dla celow testowych, itd). Wyjscie jest 
rowniez dobrze dopasowane do cyfro- 
wego wskaznika poziomu audio (przy- 
rzed pomiarowy dla cyfrowych sygna- 
tow audio, wyposazony w podwojne 


30-segmentowe linijk§ diod LED oraz 
wyswietlacze 3,5 cyfry, opisany w EE5- 
-6/1996). 

Po zamkni^ciu zwory JP2, do gniazda 
K4 zostanie podane napi^cie +5V. Mo- 
ze ono zasilac sprz^t doteezony do K4 
wspotpracujecy z przetwornikiem, jeze- 
li pobor predu nie przekroczy kilku mi- 
liamperbw. We wszystkich innych przy- 
padkach sprz^t taki musi miec wtasny 
zasilaez. 

Istnieje jeszcze wyjscie S/PDIF. Sygnat 
dla tego wyjscia pochodzi z uktadu sca- 
lonego IC10 - nadajnika interfejsu cyfro- 
wego sygnatu audio. Uktad ten jest 
sktadnikiem przetwornika szybkosci 
probkowania, ktory opisalismy w EE 
11/96. Najwazniejsze bity stanu kanatu 
tego uktadu se ustawiane przy pomocy 
8-sekcyjnego przeteeznika Si typu DIP 
Poza wspotosiowym wyjsciem K3 za- 
stosowalismy jeszcze wyjscie optyezne 
na uktadzie scalonym IC1 1 . 

Zasilaez 

Szyny zasilania dla cz$sci cyfrowej mu- 
sz^ bye oddzielone od zasilania cz^sci 
analogowej. Zastosowalismy dwa od- 
dzielne transformatory sieciowe: Tr2 dla 
cz^sci analogowej. Tr3 dla cz^sci cyf- 
rowej. 

Napi^cie wyjsciowe z Tr2 jest prostowa- 
ne przez prostownik B1. wygtadzane 
przez szereg kondensatorow elektroli- 
tycznych. a nast^pnie zmniejszane do 
odpowiednich wartosci przez stabiliza- 
tor napi$cia IC14 i IC15. Powstate na- 
pi^cie ±12V zasila wzmacniacze wej- 
^ciowe, a takze - przechodz^c przez 
IC12 oraz IC13 - zamienia si$ w napi^- 
cie ±5V i zasila analogowe obwody 
uktadu IC7. 

Jedynym t^eznikiem mi^dzy obiema 
szynami zasilaj^cymi jest zwora JP3, 
ktbra powoduje pot^czenie ich mas. 
Szyny zasilaj^ce zostaty obficie wypo- 
sazone w elementy odsprz^gaj^ce 
w.cz. Wyprowadzenia prostownikow 
mostkowych zostaty zboeznikowane 
przez kondensatory. a wszystkie bez 
wyj^tku elektrolityezne kondensatory 
wygtadzaj^ce zaopatrzylismy w cera- 
miezne kondensatory lOOnF. 

Plytka drukowana 

Przebieg sciezek ptytki drukowanej 
przedstawia rysunek 2. Ptytka jest dwu- 
stronna, ma metalizowane otwory, na 
stronie elementow posiada dwie duze 
ptaszczyzny masy, po jednej dla obwo- 
dbw analogowych i dla cyfrowych. 


20 


Elektor 2/97 


20-bitowy przetwornik analogowo-cyfrowy 



Rys. 2. Dwustronna ptytka z metalb 
zowanymi otworami sktada si$ 
z dwdch sekcji: jednej dla obwoddw 
analogowych i cyfrowych oraz dm- 
glej dla zasilacza. Przewidziane jest 
rozci$cie ptytki na cfw/e. 

Ptytka jest podzielona na dwie wyroz- 
niaj^ce si$ cz^sci: ptytke zasilacza 
i ptytke przetwornika. Nalezy je rozdzie- 
lie wzdtuz zaznaezonej linii przed roz- 
pocz^ciem montazu. Niektore modele 
transformatorow sieciowych mog^ wy- 
magac niewielkiego dopasowania ptyt- 
ki zasilacza. 

Szyny ±12V oraz ±5V trzeba pot^ezyd 
elastyeznym przewodem z odpowiedni- 
mi punktami na ptytee przetwornika. 
Regulatory napi^cia nie wymagaj^ ra- 
diatorow. 

Montaz elementdw na ptytee przetwor- 
nika nie powinien spowodowac proble- 
mow, ale przy urz^dzeniu o tak wyso- 
kiej jakosci jest konieezne zachowanie 
najwyzszej uwagi. Zagadnienie podsta- 
wek pod uktady scalone nie ma zna- 
czenia: z technicznego punktu widze- 
nia iepiej jest lutowac uktady bezpo- 
srednio do ptytki, choc mniej do£wiad- 
czeni konstruktorzy mog^ preferowac 
uzyeie podstawek. 

Wszystkim konstruktorom zalecamy 
umkanie nadmiernych oszcz^dnosci na 
koszeie elementdw. Zastosowalismy 
pewn$ liezbe rezystorow o tolerancji 
1 %, jak rowniez troche polistyrenowych 
kondensatorow o matym rozrzucie war- 
tosci, a elementy te nie s$ tanie. Ponad- 
to gmazda K1 , K2 i K3 musz$ bye wy- 
sokiej jakosci. 

Transformator wyjsciowy Trl jest prze- 
widziany do samodzielnego wykonania 
na rdzeniu toroidalnym G2/3FT12. Naj- 
pierw nawiheie pierwotne uzwojenie: 20 
zwojow emaliowanego drutu miedzia- 
nego o srednicy 0,7mm, rownomiernie 
na prawie catym obwodzie. Zostawcie 
troch$ miejsca w srodku uzwojenia, 
gdzie nalezy umiescic uzwojenie wtor- 
ne: 2 zwoje takiego samego drutu. Taki 
sam transformator zostat uzyty w prze- 
tworniku szybkosci prdbkowania 
wEEII/96. 

Przy pomocy wielkopr^dowego prze- 
wodu pot^czcie styki zwory JP3. 

Gdy JP1 jest pot^ezony „w prawo" 
(uziemiona k. 5 uktadu IC7), to podezas 
automatyeznej kalibraeji jest dokony- 
wany pomiar offsetu wzmacniacza 
wejSciowego; w Jewym" pot^czeniu 
JP1 (k. 5 zwarta z k. 9) pomiar ten nie 
jest wykonywany. 

Jezeli sprzet dot^ezony do K4 jest zasi- 


lany napi^ciem +5V, to moze czerpac 
zasilanie z przetwornika (pobor pr^du 
jest jednak ograniezony do pojedyn- 
ezyeh miliamperow). W takim przypad- 
ku K4 powinno zostac dot^ezone do 
szyny zasilania + 5V poprzez JP2. 

Po zamontowaniu wszystkich elemen- 
tdw na ptytkach zalecamy doktadn^ 
kontrole pot^czen oraz rozmieszczenia 
elementdw. Pordwnajcie takze ptytke 
z fotografi^ prototypu na rysunku 3 . 


Test poczqtkowy 

Dot^czcie rezystory 2,2kQ do kazdego 
z wyjsc ptytki zasilacza. 

Po wt^czeniu urz^dzenia do sieci 220V 
(poprzez K5) powinna zaswiecic dioda 
DIO. 

Korzystaj^c z dobrego multimetru, 
zmierzeie napiecia wytwarzane przez za- 
silacz. Jezeli wszystkie napiecia s$ zgod- 
ne z wartosciami podanymi na schema- 
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cie ideowym, usuhcie rezystory i pot^cz- 
cie wyjscia zasilacza z odpowiednimi 
punktami na plytce przetwornika. 

Obudowa 

Po sprawdzeniu, ze wszystko jest w po 
rz^dku, przetwornik nalezy zamkn^c 
w odpowiedniej obudowie. Od obudowy 
wymagamy tylko tyle, by byla wykonana 
z metalu oraz pomiescifa obydwie piytki. 
Okablowanie przyrz^du jest proste, ale 
plytke przetwornika nalezy umiescib 
wewn^trz obudowy w taki sposob, ze- 
by gniazdo wyjSciowe K3 oraz wyjScie 
optyczne (IC1 1) wystawaty przez otwo- 


ry w tylnej sciance. 

Rbwniez na tylnej sciance zainstalujcie 
gniazdo dla kabla 220V, najlepiej ze zin- 
tegrowanym wyl8[cznikiem. Przepro- 
wadzcie odpowiedni kabel wewn^trz 
obudowy do gniazda K5. Jezeli wolicie 
umiescib wyl^cznik zasilania sieciowe- 
go na przedniej sciance, pot^czcie go 
szeregowo z wymienionym gniazdem 
220V oraz z gniazdem K5. 

Jedynymi innymi elementami obstugi 
na przedniej Sciance s$ wskaznik zasi- 
lania DIO oraz przycisk resetu S2. 
Nalezy wyci^gn^c maksimum korzysci 
z posiadania metalowej obudowy. Po- 
winna ona by t pot^czona w jednym 


punkcie z mas^ zasilania oraz z uzie- 
mieniem. Do tego zadania wystarcz^: 
wkr$t, nakretka. podkiadka i koricowka 
lutownicza. Odpowiedni otwor powi- 
nien zostac wywiercony w dnie obudo- 
wy. Mozna uzyc zwory JP3 dla wykona- 
nia uziemienia. 

Zastosowanie 

Przetwornik przewidziany jest do wielu 
roznych zastosowan wymagaj^cych 
konwersji analogowo-cyfrowej o naj- 
wyzszej mozliwej jakosci. Jednym z ta- 
kich zastosowan jest unowoczesnienie 
magnetofonu DAT (ktbrego produkcje 
juz zakonczono), bardzo proste dzi§ki 
symetrycznym wejsciom. Jezeli dost$p- 
ny jest sprz§t do cyfrowego miksowa- 
nia. mozna uzyc kilku przetwornikow 
do wzorcowych nagrari przy zastoso- 
waniu tylko jednego magnetofonu DAT 
Inn^ mozliwoscicj jest pot^czenie prze- 
twornika z wymienionym juz przetwor- 
nikiem szybkosci probkowania. W ta- 
kim systemie mozliwe byloby, na przy- 
ktad, dokonywanie analogowych na- 
grah z tempem probkowania dostoso- 
wanym do standardu CD. W zasadzie 
mozliwe to jest nawet bez przetwornika 
szybkosci probkowania, ale wowczas 
cz^stotliwoSb zegara w IC7 musi miec 
wartosb 11. 2896MHz, dzi$ki czemu 
cz^stotliwosc probkowania wyniesie 
44,1kHz. Wprawdzie przetwornik prob- 
kowania umozliwia przetworzenie 20- 
bitowych danych do formatu 16-bitowe- 
go, ale. poprzez fizjologiczne ksztatto- 
wanie obwiedni szumu. otrzymamy roz- 
dzielczosc na poziomie 18 bitow. ■ 


WYKAZ ELEMENTOW 

Rezystory 

R1...R4. R12...R15: 7,87ka 1% 

R5, R8.R16. R19: 1,1 Oka 1 % 

R6. R7, R9. RIO, R17, R18, R20, R21: 

10.0kQ.1% 

R11.R22: lOOktt 
R23...R26: 39,2a 1% 

R27: 51 .in 

R28: 120kQ 

R29: 1000 

R30...R34: 470 

R35: lOkO (8-krotna matryca) 

R36: 2700 
R37: 750 
R38: 8,2kO 
R39: 4.70 
R40: 2,2kO 
Kondensatory: 

C1...C4. C14...C17: 100pF/63V. polistyrenowy. 
storey, raster 7,5mm 

C5. C6. Cl 8, Cl 9: 47pF/160V. polistyrenowy 
C7, C20: 120pF/160V, polistyrenowy 


C8...C13, C21...C26, C29, C31, C32. C34. 
C36...C38, C40, C42, C44, C46, C48...C50, C53. 
C54. C57. C59, C60. C63, C64, C71. C73: lOOnF, 
ceramiczny 

C27, C28: 6,8nF/63V. 1%, polistyrenowy. storey. 

raster 7,5mm 

C30: 1 00pF/25V. storey 

C33. C35. C39, C43: 1pF/35V. tantalowy 

C41. C51. C52. C55. C56, C58, C61. C62. C72: 

1 0/iF/63V, stoiacy 

C45: 47/L/F/25V, storey 

C47, C67...C70, C75...C78: 47nF, ceramiczny 

C65, C66: 470pF/25V, stotfey 

C74: 1 0OOpF/1 6V. stojqcy 

Potprzewodniki 

D1...D9: BAT85 

DIO: LED, o matym prqdzie 

D11.D12: dioda Zenera 5.6V. 1.3W 

B1, 82: mostek prostowniezy B80C1500 

IC1. IC2, IC4, ICS: AD711JN (Analog Devices) 

IC3, 1C6: TL071CP (patrz opis w tekscie) 

IC7: CS5390-KP (Crystal) 

IC8: modul oscylatora, 12.288MHz (Seiko Epson typ 
SG51P) 


IC9: 74HC14 

1C 10: CS8402A (Crystal) 

1C 1 1 : T0TX173 (Toshiba) 

1C 12. IC16: 7805 
IC13: 7905 
IC14: 7812 
IC15: 7912 
R6zne 

LI ..13: 47/iH 
JP1 : zwora 3-kohc6wkowa 
JP2: zwora 2-kortc6wkowa 
JP3: zv/ora 

K1...K3: gniazdko audio domontazu na ptytee 
drukowanej 

K4: t^czdwka 10-stykowa 

K5: 3-stykowa tqczowka do kabla sieciowego. 

raster 7,5mm 

SI : 8-sekcyjny przel^cznik DIP 
S2: pojedynezy przelqcznik chwilowy 
Trl : patrz opis w tekscie 
Tr2: transformator sieciowy 2x15V. 4.5VA 
Tr3: transformator sieciowy 1 x9V, 1.5VA 
Ptytka drukowana: nr zam. 960110 
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Istnieje mrowie efektow dla gitar elekt- 
rycznych. Wiele z nich jest koniecznos- 
ci^, bo bez nich niemozliwe bytoby 
osi^gni^cie brzmienia charakterystycz- 
nego dla konkretnego rodzaju muzyki. 
Choc wiele wzmacniaczy gitarowych 
wyposazonych jest w kilka specjalnych 
(integralnych) efektow, to jednak wi$k- 
szosb efektow powstaje w oddzielnych 
przystawkach. wstawionych szeregowo 
mi^dzy gitar^ a wzmacniaczem. To roz- 
wi^zanie jest dobre tak dtugo, jak dtugo 
uzywany jest tylko jeden efekt lub ze- 
staw efektow. Przewazaj^ca liczba ze- 
stawow posiada pedal do wt^czania lub 
wyt^czania efektu. Odmienna sytuacja 
powstaje wowczas, gdy gitarzysta uzy- 
wa na przemian kilku zestawow efek- 


tbw i musi je przet^czac w czasie wyst$- 
pu. Wtedy konieczne jest wyci^gni^cie 
wtyczki i wlozenie innej na jej miejsce. 
Bardzo kiopotliwa jest ta koniecznosc, 
tym bardziej, ze zwykle towarzysz^ jej 
interferencje i zaklocenia. 

Jezeli Czytelnik jest jednym z gitarzys- 
tbw cierpi^cych z powodu opisanych 
problemow. nasz uklad przet^czaj^cy 
moze stac si$ dla niego darem niebios. 
Uklad umozliwia stale podt^czenie 
trzech przystawek do wzmacniacza 
i wybieranie dowolnej z nich przy po- 
mocy pedalu. Przel^czania dokonuj^ 
przekazniki, ktore zapewniaj^, ze orygi- 
nalny sygnal nie zostanie znieksztalco- 
ny przez zaden uklad elektromczny. 

Sama prostota 


Rys. 1. Zasada dziatania ukta- Dzialanie przelqcznika niekoniecznie 

du: prostokqty 1,2 i 3 imitujq musi jasno wynikac ze schematu ideo- 

przystawki z efektami. wego, wi$c na rysunku 1 zamieszcza- 

my uproszczon^ wersje schematu. 










S2 

Si 


W czasie gry na gitarze 
elektrycznej muzycy czpsto 
muszq uzywac jednej lub 
wip kszej liczby przystawek 
zmieniajqcych dzwiqk, po- 
niewaz kazdy rodzaj muzyki 
wykonywanej na gitarach 
wymaga roznych efek- 
tow specjalnych (tremolo, 
distortion, chorus, phaser, 
flanger i inne). W praktyce 
nierzadko znaczy to, 
ze wtyczki od rozmaitych 
przystawek muszq bye wkia- 
dane do odpowiednich 
gniazdek, a nastqpnie wy- 
ciqgane, zeby zrobic miejs- 
ce dla innych. Przetqcznik 
ktory opisujemy sprawi, 
ze o wszystkich tych mani- 
pulacjach bpdzie mozna 
mowic w czasie przeszlym. 

K. Walraven 
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Rys. 2. W praktyce za- 
miast przetqczni- 
kdw stosowane sq prze- 
kazniki, ktore mogq byt 
uruchamiane przy po- 
mocy pedatow lub syg - 
nat6w cyfrowych . 


Prostok^ty 1 f 2 i 3 przedstawiaj^ przy- 
stawki z efektami (EU). Przel^czniki SI 
i S2 majci podwojne bieguny i sq typu 
bistabilnego, Gdy SI jest w gornym po- 
tozeniu, EU1 jest zawsze wt^czony do 
uktadu, niezaleznie od potozenia prze- 
lacznika S2. 

Gdy Si jest w dolnym potozeniu, to do 
uktadu dot^czone sq EU2 lub EU3, za- 
leznie od potozenia S2. 

Nie skorzystalismy z prostego 3-poto- 
zeniowego przet^cznika. poniewaz 
uniemozliwitby on zastosowanie peda- 


t6w. Przyj^te przez nas rozwi^zanie ma 
jeszcze inn^ zalet§: przet^czanie mi§- 
dzy dwoma konkretnymi efektami od- 
bywa s\q bez przechodzenia przez inne 
efekty. Na przyktad, jezeli na rysunku 1 
przetaczamy z EU1 na EU3, to najpierw 
nalezy przet^czyc S2 (co odbywa si§ 
bezgtosnie), a potem Si. GdybySmy 
zastosowali 3-potozeniowy przel^cznik, 
na chwil§ (chociaz krdtk^) zostatby wt§- 
czony efekt EU2. 

Op/s uktadu 

Na rysunku 2 widoczny jest schemat 
uktadu przet^cznika. Gitara dot^czona 
jest do gniazda K1; K10 jest wyjsciem 
do wzmacniacza. Pomi^dzy tymi gniaz- 
dami mozna dot^czyc trzy przystawki 
z efektami: EU1 do gniazd K 2 i K9, EU2 
do K3 i K8, EU3 do K4 i K7. Przet^cza- 
nia dokonuj^ przekazniki RE1-RE4, kto- 


rymi steruj^ przet§czniki SI i S2, dot^- 
czone do gniazd K5 i K6. 

Przekazniki pot^czone sq rownolegle 
parami: RE1 z RE3, RE2 z RE4. Pierw- 
sza z tych par przel^cza wejscie sygna- 
tu z gitary do przystawek, a druga para 
przef^cza wyjscia odksztaiconego syg- 
natu z przystawek do wzmacniacza. Dla 
zapobiezenia ewentualnym p$tlom ma- 
sy wszystkie przekazniki maj^ podwojny 
zestaw stykdw. dzi$ki ktbrym szyna syg- 
natowa i masa s^ przet^czane jedno- 
czesme. 

Zmiana pomi^dzy EU1 a EU2/3 jest do- 
konywana za posrednictwem zmiany po- 
ziomu na wejsciu przet^czaj^cym K5: po- 
mi^dzy EU2 a EU3 - za posrednictwem 
zmiany poziomu na K6. 

Wejscia przet^czaj^ce s^ pol^czone 
z prostymi stopniami, sktadaj^cymi s\q 
z rezystora, diody Zenera i tranzystora 
FET. W sytuacji braku sygnatu na wej- 
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3 



Rys. 3. Ptytka drukowa- 
na dla uktadu przetqcz - 
nika efektdw . Ptytka ta 
NIE JEST dostepna 
w naszym Dziale Obstu- 
gi Czytelnikow. Po prze - 
ciqclu ptytki wzdtuz 
przerywane] finii obie 
powstate w ten spo • 
sob potdwki utworzq 
„kanapkQ n . 


sciach. podzespoty R1-D5 i R2-D6 
sprawiaj^, ze T1 i T2 S3 w^czone, 
wi$c do przet^cznikow dochodzi na- 
pi$cie, przy czym swiec3 pary diod 
D11-D13 i D15-D17. 

Jezeli K5 i K6 S3 zwarte lub pol^czo- 
ne z mas3 przy pomocy pedatu al- 
bo niskiego poziomu logicznego, 
tranzystory FET zostaj3 odci^te, 
przekazniki wracaj3 do potozenia 
spoczynkowego, a wymienione pa- 
ry diod gasn^. Zaswiecaj3 si§ pary 
D12-D14 i D16-D18. 

Nasz przel^cznik potrzebuje zasila- 
nia z typowego prostownika o wy- 
dajnobci pr^dowej 300mA. Napi^cie 
wyjsciowe nie musi bye stabilizowa- 
ne. Dioda D19 zapobiega uszkodze- 
niom w przypadku dol^czenia pros- 
townika z odwrotn^ biegunowoSci^. 


Konstrukcja mechaniczna 

Uktad mozna zbudowac, stosuj^c ptyt- 
k§ drukowan^, jak$ proponujemy na 
rysunku 3. Nie dostarezamy gotowej 
ptytki. Ptytka moze zostac uzyta na dwa 
rozne sposoby. Pierwszy sposob to po- 
zostawienie ptytki w catosci - mo- 
ze wbwczas zostab zamontowana za ty- 
powym 19-calowym panelem. Wielu gi- 
tarzystow moze jednak preferowab 
zmieszczenie uktadu w oddzielnym ma- 
tym pudetku - jest to drugi sposob. 
W tym przypadku ptytk$ nalezy rozci^c 
na pbt wzdtuz przerywanej linii, a z po- 
towek ztozyc ..kanapke", stosuj^c izolu- 
j3ce tulejki lub kotki dystansowe. Zale- 
t3 tej wersji jest korzystne ustawienie 
zt^cz: gniazda K1-K10, K2-K9. K3-K8 
i K4-K7 s^ potozone parami jedno nad 
drugim, co zwi^ksza wygod§ korzysta- 
nia z przet^eznika. 

Uwazniejsze spojrzenie na ptytk$ po- 
zwoli zrozumiec, dlaczego diody bwie- 
c^ce S3 zgrupowane po dwie. S3 one 
ustawione w linii z odpowiednim gniaz- 
dem, dzi^ki czemu na pierwszy rzut oka 
i niezaleznie od tego, na ktbr3 potowk^ 
ptytki s\$ patrzy, widab, ktbry z trzech 
efektow jest w danym momencie wt3- 
czony. Diody Dll i D13 informuj3, 
ze jest wt3czony EU2 lub EU3; wtasnie 
z tej przyezyny S3 one umieszczone od- 
powiednio mi^dzy K3 a K4 oraz mi^dzy 
K7 a K8. 
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Zasitacz 


Przy- Przy- Przy- Przy- 
stawka 1 stawka 2 stawka 2/3 stawka 3 
wtqczona wlaczona wfaczona wtqczona 


Przy 









fill 

Wejscie Wel6cle Weisci 


Wejscie Wejscie Wejscie 
Gitara przyst. 1 przyst. 2 przyst. 3 


Rys. 5. Przegtqd funkcji 
zfqczy i diod Swiecq- 
cych. Diody sq ustawio- 
ne w jednej linii z od- 
powiednimi gniazdami. 


Gniazdatypu „jack” (w wersji mono lub 
stereo) mog^ byb montowane bezpo- 
srednio na ptytce; dla unikni^cia niepo- 
z^danego buczenia ruchomy styk K1 
jest tak poi^czony, ze wejscie jest zwar- 
te, gdy w tym gniezdzie nie ma wtyczki. 
Zasilanie z prostownika (12V/300mA) 


° o o p 

Wybdr M \ Wybor 

1 - 2/3 f V 2 - 3 


Wyjscie Wyjscie Wyjscie ▼ 

przyst. 3 przyst. 2 przyst. 1 Wzmacniacz 

gitarowy 


diody LED 

EU1 

EU2 

EU3 

Dll. D13 

nie swieci 

bwieci 

swieci 

D12, D14 

swieci 

nie swieci 

nie swieci 

D15. D17 

- 

nie swieci 

swieci 

D16, D18 


swieci 

nie swieci 




WYKAZ ELEMENTOW 


Rezystory 

R1, R2: 1 0kT2 

R3...R6: IkQ 

Kondensatory 

Cl: 220 /jF/ 25V, stoj^cy 

Potprzewodniki 

D1...D4, D7...D10: 1N4148 

D5, D6: dioda Zenera 3,9V 

D19: 1N4002 

D11...D18: LED, p=3mm, czerwona 
T1, T2: BS170 

Rozne 

K1...K10: gniazdo 6.5mm (duzy jack) 
do montazu na ptytce, mono lub stereo 
K1 1 : gniazdo jack dla zasilania, 
do montazu na ptytce 
RE1...RE4: przekazniki 12V 
z dwoma stykami na wyjSciu 
Prostownik sieciowy 12V/300mA 


jest doprowadzone do uktadu poprzez 
gniazdo K11, ktore takze moze bye za- 
mocowane na ptytce. Przebieg sciezek 
na ptytce umozliwia zreszt^ umocowa- 
nie tego gniazda na dwa sposoby, z ot- 
worem skierowanym w bok lub do tytu. 
Zwory mog^ bye dot^ezone do punk- 
tow 1 i 2 (obok D4 i D8), dzi$ki czemu 
szyny masy wszystkich efektow mog^ 
byb wspolne. 

Prototyp uktadu widzimy na rysunku 4. 

Lqczenie 

Mimo opisania wszystkich pot^czen, 
podsumujmy je dla jasnosci: 

• Gitarf dot^czamy do K1 . 

• Uktad jest pot^ezony ze wzmacnia- 
czem za posrednictwem gniazda 
K10. 

• Wejscia poszczegblnych przystawek 
z efektami sq dot^ezone do gniazd 
K2...K4, a ich wyjscia do gniazd 
K7...K9. 

• Gniazda K5 i K6 sa przeznaczone do 
sterowania uktadem, przy czym 


mozna w tym celu zastosowac syg- 
nat cyfrowy, na przyktad z sekwen- 
cera MIDI. W przypadku stosowania 
przet^eznikow sq one po prostu wty- 
kane do gniazd i zwieraj^ je. 
Rysunek 5 ukazuje przegl^d wszyst- 
kich zt^ezy i diod swiec^cych. ■ 



WENTYLATORY 

220V oraz statopr^dowe 
kilkanascie typow 
w ci^gtej sprzedazy 


di®co 

TECH 


ul. Rydygiera 8'6A. 01*793 Warszawa 
tel. 633 95 11 w. 2914 
fix 633 92 98 
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Biuletyn 

Informacyjny 

Ukladow 

SCALONYCH 


Katalog w Inlernecie 

Witamy w drugim wydaniu naszego Biuletynu. Szybki i niezawodny servi/ls infor- 
macyjny jest podstawa wszelkich sukcesow. Chcac jeszcze lepiej zaspokoid po- 
trzeby naszych Czytelnikow w tym wzglpdzie, zdecydowalismy si ? na wprowa * 
dzenie drobnej innowacji w Biuletynie. Juz od pewnego czasu producenci pod - 
zespoidw zamieszczaja informacje na temat swoich wyrobow w sieci Internet. 
Tak zwane strony WWW (World Wide Web) w wielu wypadkach staly siq olbrzy * 
mimi skladami, zawierajacymi dane katalogowe I informacje aplikacyjne. Czqsto 
tez za posrednictwem Intemetu sciagnac mozna bezptatne oprogramowanie do 
obsiugi i projektowania. Zatem od tego numeru postanowlismy publikowad ad - 
resy stron WWW producentow, ktorych produkty opisujemy (patrz strona 31). Za- 
praszamy wiec do lektury Biuletynu i Jnternetowania”. Nadal czekamy na uwa- 
gi dotyczqce naszych publikacji. 


KRZEMOWY CZUJNIK TLENKU 
WEGLA 

Czujnik tlenku w?gla MGS1 1 00 fir- 
my Motorola jest pierwszym z ro- 
dziny czujnikbw gazu SENSEON 
MGS 1000. Elementy s^ zbudowa- 
ne na bazie krzemu w oparciu 
o technology cienkowarstwow^- 
tlenkow^, wprowadzon^ przez Mo- 
torol? na licencji firmy Microsens 
(Szwajcaria). Nowa technologia 
jest kompatybilna z precyzyjnymi 
procesami przygotowania polprze- 
wodnikbw. Pozwala na wyprodu- 
kowanie powtarzalnych, nieza- 
wodnych i ekonomicznych czujni- 
k6w oraz zintegrowanie ich z bar- 
dziej zlozonymi blokami funkcjo* 
nalnymi. jak obwody przygotowa- 
nia sygnalu, samokalibracji i ko- 
munikacji. Elementy spelniajq naj- 
nowsze normy dla czujnikow tlen- 
ku w?gla w pomieszczeniach 
mieszkalnych {UL2034). S3 mon- 



towane w obudowach wyposazo- 
nych w sitko ze stali nierdzewnej 
i aktywny filtr w?glowy. dla zabez- 
pieczenia przed wplywem szkodli- 
wych czynnikbw i filtracji niepoz?- 
danych gazbw. Czujnik moze zna- 
lezb zastosowanie w uktadach za- 
bezpieczeh przeciwpozarowych, 
czujnikach dymu i gazu, syste- 
mach klimatyzacyjnych, ochronie 
Srodowiska, kontroli jakosci po- 
wietrza, przemyslowych syste- 
mach sterowania i kontroli. 


nr 1 


Motorola 

(KKI9$jang.) 


UKLADY ZAPISU/ODCZYTU 
DZWIEKU 

Firma ISD (Information Storage 
Devices) opracowala now$ rodzi- 
n? ukladbw zapisu/odczytu dzwi?- 
ku - ISD33000 Jest to pierwsza 
przemyslowa rodzina tego typu 
ukladbw, zasilanych napyciem 
3V. Uklady s? przeznaczone do 
zastosowania w przenoSnych 
aparatach telefonicznych, zaro- 
wno cyfrowych jak i analogowych. 
Pozwalaj^ na jednoukladowq re- 
alizacj? automatu odpowiadaj^ce- 
go lub notatnikbw dzwykowych. 
Nadaj^ si? rbwniez do ..mowy- 
cych" pagerbw. organizerbw, cyf- 
rowych asystentbw. przenoSnego 
sprz?tu pomiarowego i kieszonko- 
wych dyktafonbw bez tasmy. 
Uklady serii ISD33000 s? zasilane 
napyciem 3V (2,7...3.3V). Maj^ 
wbudowany interfejs szeregowy, 
zmniejszaj^cy liczb? wyprowa- 


dzeh. Funkcja automatycznego 
wyciszania pozwala na wyelimino- 
wanie szumbw tla przy odtwarza- 
niu ciszy lub przerw. Uklady zawie- 
raj3 takze matryc? pami?ci nieulot- 
nej, oscylator i wzmacniacz audio 
dla realizacji kompletnego syste- 
mu zapisu/odtwarzania dzwyku 
w jednym ukladzie scalonym. 
Firma ISD oferuje 7 ukladbw serii 
ISD33000. ISD33060 moze zapi- 
sywab do jednej minuty informacji 
dzwykowej przy cz?stotliwosci 
probkowania 8kHz; ISD33075 - 75s 
przy cz?stotliwosci prbbkowania 
6.4kHz; ISD33090 - 1,5 minuty 
przy 5,3kHz; ISD33120 - 2 minuty 
przy 8kHz; ISD33150 - 2,5 minuty 
przy 6,4kHz; ISD33180 - 3 minuty 
przy 5,3kHz a ISD33240 - 4 minu- 
ty przy 4kHz. 

nr 3 tSD 

* (KKj22s.jang.) 


MODEM GMSK O SZYBKOSCI 
80kb/s 

FX589 firmy CML (Consumer Mic- 
rocircuits) jest jednoukladowym 
modemem GMSK pracuj^cym 
w trybie dupleksowym lub poldup- 
leksowym. Uklad obsluguje w cza- 
sie rzeczywistym transmisj? bez- 
przewodow^ poprzez J^cze napo- 


wietrzne”. Pobieraj^c pr$d 1,5mA 
przy 3V lub 4mA przy 5V, przy 
szybkobci transmisji 80kb/s. jest 
idealny dla ISDN. Uklad jest do- 
st?pny w 24-wyprowadzeniowych 
obudowach DIR SOIC i SSOP 


(KKj17s.jang.) 


MIKROKONTROLER OTP 
ZE STEROWNIKIEM LCD 

Nowe 8-bitowe mikrokontrolery 
z pami?cl? OTP i zintegrowanymi 
sterownikami wySwietlaczy LCD 


Mikrokontroler PIC16C924 zawie- 
ra takze 5-kanalowy 8-bitowy 
przetwornik A/C. Programowalny 
modul obsiugi LCD umozliwia tak- 
towanie wyswietlacza z roznych 



f LOU COST 


f FLEXIBLE 


r FLEXIBLE 


LOU COST 


opracowane przez firm? Micro- 
chip, S3 najtahszymi ukladami te- 
go typu. PIC16C923 i PIC16C924 
I3CZ3 zegar 8MHz i cykl instrukcji 
500ns ze zintegrowan^ pami?ci3 
programu EPROM o organizacji 
4K x 14 i 176 8-bitowymi rejestra- 
mi ogolnego przeznaczema. Do 
innych wlasciwoSci nalezy: 60 
sprz?towych rejestrbw funkcji spe- 
cjalnych, 8-poziomowy sprz?towy 
stos, mozliwoSb przerwah, 25 linii 
wejbcia/wyjscia, wyjScie PWM 
i synchromczny port szeregowy 
zgodny ze standardem SPI i |2C. 


zrbdel; pozwala na sterowanie wy- 
swietlaczem w trybie , .sleep”; ofe- 
ruje statyczne multipleksowanie 
1/2, 1/3 lub 1/4; posiada bufory 
wejscia/wyjscia mog?ce sterowac 
podlozem 1/1 i 1/3 oraz 16 bitbw 
dedykowanej pami?ci RAM wy- 
swietlacza. Programowanie ukla- 
dbw jest wspomagane przez uni- 
wersalny system rozwojowy PIC- 
MASTER-1 6M. 


nr 4 
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MODUI PRZETWORNICY 
DC/DC 600W 

Firma Vicor wprowadzila na rynek 
nowy modul przetwornicy DC/DC. 
Modul ma 3-krotnie wi?ksz 3 moc 
niz wczeSniejsze montowane w fir- 
mowej obudowie VI-200. Ma wy- 
miary 116.8 x 55,9 x 12,7mm. 
Jego nominalne napi?cie 
wejdciowe jest 
rdwne 

375Vdc. Do- 
starcza na 
wyjsciu stabili- 
zowanego napi?- 
cia 48V. Ma moc 
600W I sprawnosc 
90%. Zakres napi?b wejsciowych 
rozciaiga si? od 250 do 425V. Mo- 
dul jest przeznaczony do zmniej- 
szenia zajmowanej przestrzeni 
wymaganej dla prostownikdw te- 
lekomunikacyjnych i innych prze- 


twornic duzej mocy w systemach 
o rozdzielonym zasilaniu. Napi?- 
cie wyjsciowe jest programowalne 
w zakresie 5 do 50V, nominalna 
temperatura plyty bazowej prze- 


twornicy wy- 
losi 100 °C (600W) . 
Obudowa modulu jest tak 
wyprofilowana, ze moze byb 
wsuni?ta w wyci?cie plytki druko- 
wanei i wystawab powyzej niej na 
wysokoSd 10 . 9 mm. 


nr 5 


Vicor 

(KK/lls./ang.) 


WZMACNIACZ IZOLACYJNY 
0 NAPIE-CIU 1.5kVRMS 

Wzmacniacz AD215 charakteryzu- 
je si? znakomitymi parametrami 
dla sygnaldw wspdlnych, zawiera 
wewn?trzny zasilacz DC/DC i pra- 
cuje w rozszerzonym zakresie tem- 
peratur. Ma pasmo 1 20kHz i szyb- 
kosb narastania napi?cia 6 V//is 
oraz czas ustalania 9ms. Typowa 
nieliniowosb wynosi 10,005%, 
a znieksztalcenia przy 1 kHz -80dB. 
AD215 jest kompletnym funkcjo- 
nalnie rozwi^zaniem. zasilanym 
stalym napi?ciem 115V. Zawarty 
wewn^trz wzmacniacz operacyjny 


umozliwia buforowanie wejscia 
i wzmocnienie sygnalu. Buforowa- 
ny stopieh wyjsciowy moze stero- 
wac niskoimpedancyjnymi obci^- 
zeniami i pozwala na korekcj? na- 
pi?cia niezrbwnowazenia. Pojem- 
nobd dla sygnaldw wspdlnych 
4.5pF obejmuj^ca izolacj? zasila- 
nia daje typowe tlumienie sygna- 
ldw wspdlnych 105dB oraz pojem- 
nosciowy pr^d uplywu 2 . 0 m Arms. 
Uklad pracuje w zakresie tempe- 
ratur -40 do +85 c C. 

_ Analog Devices 

nr 7 { KKIUsJang .) 


WZMACNIACZE OPERACYJNE 
FET O PASMIE 8MHz 

Wzmacniacze operacyjne serii 
OPA132 S 3 latwe w uzyciu, nie 
wprowadzaj 3 inwersji fazy i nie 
stwarzaj 3 problemdw z przeci^ze- 
niem. Obwdd wejbciowy w ukla- 
dzie kaskody zapewnia znakomite 
tlumienie sygnaldw wspdlnych 
i maly wejsciowy pr^d polaryzacji 
w szerokim zakresie napi?c wej- 
dciowych. Wzmacniacze serii 
OPA1 32 s^ stabilne dla wzmocnie- 
nia jednostkowego i charakteryzu- 
j 3 si? znakomitymi wlabciwosciami 
dynamicznymi w szerokim zakre- 
sie obci^zeh. Uklady: OPA2132 
(podwdjny) i OPA4132 (poczwbr- 
ny), zawieraj^ calkowicie niezalez- 
ne obwody wzmacniaczy. zapew- 
niaj^c male przesluchy i brak inter- 
akcji. nawet w warunkach przeste- 


rowania lub przeci^zenia. Wzmac- 
niacze rodziny OPA132 charakte- 
ryzuj^ si? maksymalnym napi?- 
ciem niezrbwnowazenia 500pV. 
wzmocnieniem z otwartq p?tl 3 
l30dB. maksymalnym wejbcio- 
wym pr^dem polaryzacji 50pA 
przy zasilaniu napi?ciami ±12,5 
do ± 1 8V oraz napi?ciem szumdw 
8 nV/\Hz przy 1 kHz. Maj 3 pasmo 
8 MHz i szybkosc narastania napi?- 
cia 20V/ps. Wprowadzaja znie- 
ksztalcenia 0.00008% przy 1 kHz. 
OPA1 32/21 32 S 3 dost?pne w 8 - 
-wyprowadzeniowych, a OPA4132 
- w 14-wyprowadzeniowych obu- 
dowach DIP i SO. 


nr 9 
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UKLAD PWM STERUJE SILNIKI 
PRADU STAIEGO 
I WZMACNIACZE 

Sterownik PWM silnikow pr 3 du 
stalego UC3638 firmy Unitrode 
zawiera wszystkie uklady niezb?d- 
ne do wytworzenia analogowego 
sygnalu bl?du oraz uklady do ge- 
neracji dwoch dwukierunkowych 
ci 3 gdw impulsdw wyjbciowych. 
proporcjonalnych do amplitudy 
i polaryzacji sygnalu bl?du. Poza 
programowalnym generatorem 
przebiegu trojk 3 tnego, roznico- 
wym wzmacniaczem czujnika pr 3 - 


du. wzmacniaczem bl?du i kom- 
paratorami PWM. zawiera dwa dri- 
very typu otwarty kolektor o wy- 
dajnosci 50mA i napi?ciu do 600V 
oraz 2 drivery wyjbciowe w ukla- 
dzie totem-pole o wydajnosci 
± 500mA. Praktyczna cz?stotli- 
wosb pracy do 500kHz zwi?ksza 
uniwersalnosb i rozszerza zakres 
zastosowad UC3638 poza dzie- 
dzin? sterowania silnikami. 


nr 6 


Unitrode 

(KK/8s./ang.) 


SZYBKIE 12-BITOWE 
PRZETWORNIKI A/C 

Dwa 1 2 -bitowe przetworniki analo- 
gowo-cyfrowe firmy Crystal Semi- 
conductor oferui 3 mozliwosc po- 
prawy jakosci aplikacji przemysfo- 
wych wymagaj 3 cych duzej prze- 
pustowosci i malego poboru mo- 
cy. Uzywaj 3 c sprawdzonej archi- 
tektury kolejnych przyblizeb i tech- 
nologii CMOS, CS7870 i CS7875 
osi 3 gaj 3 szybkosb 1 00kHz, wspdl- 
czynnik sygnal/szum (S/N) 73dB 
i pobdr mocy 75mW. Maj 3 roz- 
mieszczenie wyprowadzeh zgod- 
ne z istniej 3 cymi przetwornikami 
12 -bitowymi, przez co pozwalaj 3 
na popraw? jakosci przetwarzania 
systemu poprzez bezpobredni 3 
zamian?. Uklady maj 3 wbudowa- 
ny uklad prdbkuj 3 co-pami?taj 3 cy 


i wewn?trzne zrodlo napi?cia od- 
niesienia. Tak duzy stopien scale- 
nia elementow funkcjonalnych po- 
zwala na zmniejszeme wymaganej 
dla systemu powierzchni plytki. 
WyjScie ukladu moze byC skonfi- 
gurowane do pracy rownoleglej. 
przesytania w trybie bajtowym lub 
do pracy szeregowej. Zmniejsza to 
koniecznosb stosowania zlozo- 
nych cyfrowych ukladdw komuni- 
kacji. Uklady pracuj 3 przy zasila- 
niu napi?ciem od +5V i akceptuj 3 
wejsciowe napi?cia analogowe 
z zakresu ±3V (CS7870) lub 0 do 
5V (CS7875). 


Crystal Semiconductor 
(KKI34s./ang.) 


24-BITOWY PRZETWORNIK 
DO ZASTOSOWAN 
PRZEMYStOWYCH 

HI7191 jest 24-bitowym przetwor- 
nikiem sigma-delta pracujacym 


w oparciu o metod? kolejnych 
przyblizen. Ma programowaln 3 
szybkobb konwersji w zakresie 
1 do 2000Hz. Poprzez zintegrowa- 
ny wzmacniacz o programowal- 
nym wzmocniemu mozna ustawic 
wzmocnienie na 1, 2, 4, 8 , 16, 32 
i 128. Rdznicowe wejbcia prze- 


twornika mog 3 pracowac w trybie 
unipolarnym i bipolarnym. Uklad 
charakteryzuje si? tlumieniem szu- 
mdw przy 50/60Hz lepszym niz 
120 dB. jebii grzebieniowy filtr jest 
zaprogramowany na pod- 
harmoniczne 50/60Hz. Przy 
uzyciu autokalibracji moz- 
na uzyskac dokladnobb 1 5 
bitdw, takze przy waha- 
niach temperatury. Ta funk- 
cja kompensuje bl?dy pier- 
wszego i drugiego rz?du. 
np. wynikaj 3 ce z roznicy 
nieliniowosci pomi?dzy do- 
datnim i ujemnym obsza- 
rem funkcji przejscia. Wej$cia 
i wyjscia ukladu S 3 kompatybilne 
ze standardem mikrokontrolerdw 
National Semiconductor. Intela 
i Motoroli. 

nr Ifi Harrls 

nr 1V (KKI24s.lang.) 
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TRANZYSTORY MOSFET 
0 MAtEJ REZYSTANCJI 
W MINIATUROWYCH 
OBUDOWACH SMD 

Micro6 jest 6-wyprowadzeniow^ 
obudow^ do montazu powierzch- 
niowego tylko niewiele wi?ksz3 niz 
obudowa Micro3 (SO-23), ale dzi?- 
kl specjalnej konstrukcji zmniej- 
szaj3C3 rezystancj? w stanie wt3- 
czenia nawet o 60%. Obudowa 
miesci pojedynczy tranzystor HEX- 
FET mocy. Ma powierzchni? 
6mm2 i wysokoSc nie wi?ksz3 niz 
l,5mm. Pierwszymi elementami 
montowanymi w tej obudowie S3 
IRLMS5703 i IRLMS6702. Pierw- 
szy z nich jest P-kanatowym tran- 
zystorem o napi?ciu -30V i rezys- 
tancji w stanie wt^czema 200m£2. 
Drugi z tranzystorow pracuje przy 


napi?ciu -20V. Obudowa naleza do 
pi^tej generaqi tranzystorow HEX- 
FET tirmy International Rectifier. 
Konstrukcja umozliwia lepsze roz- 
praszanie ciepla przez obudow? 
i dlatego tranzystory w niej monto- 
wane pracuje bardziej sprawnie 
niz tranzystory w obudowach Mic- 
ros. Elementy montowane w obu- 
dowie Micro6 mog3 przewodzic 
prajdy do 1 .5A i zajmuj3 tylko 20% 
powierzchni potrzebnej dla obudo- 
wy SO-8. Elementy w obudowach 
Micro6 sq przewidziane do pracy 
w ukfadach zabezpieczenia przed 
odwrotn^ polaryzacj3 baterii, prze- 
twornicach DC/DC, ftp 

- 1 International Rectifier 
nr 11 (KK/14s./ang.) 


WZMACNIACZE DLA TELEWIZJI 
KABLOWEJ 

Motorola zapowiedziala dwa no- 
we wzmacniacze hybrydowe dla 


jakosc wystarczajac^ do przesyta- 
nia 128 kanaldw TV. Do innych 
wlaSciwoSci wzmacniaczy nalez3 
niezalezne od temperatury straty 



zastosowania w urz^dzemach te- 
lewizji kablowej o cz?stotliwodci 
do 860MHz. S3 nimi MHW8272 
i MHW8292. Uktady maj3 wzmoc- 
nienie r6wne odpowiednio 27 
i 29dB. Przy zasilaniu 24V oferuj3 


niedopasowama i pr3d staly, oraz 
maksymalne szumy 7dB w zakre- 
sie cz?stotliwo£ci 50 do 860MHz. 


nr 13 


Motorola 

(KK/4s./ang. 


ZESTAW WSPOMAGAJ/\CY 
WINDOWS W PODREjCZNYCH 
APLIKACJACH 

Philips zapowiedzial TwoChipPIC. 
zestaw ukladdw i oprogramowa- 
nie dla modemu/faksu do uzytku 
w komputerach PC typu hand- 
held, osobistych asystentach cyf- 
rowych, urz3dzeniach inteligent- 
nej komunikacji osobistej I innych 
inteligentnych produktach teleko- 
munikacyjnych. Uktady zestawu 
PR31500 i UCB1100 S3 przezna- 
czone dla wspomagania systemu 
operacyjnego Windows CE. Ze- 
staw jest oparty na rdzeniu MIPS 
R3000 i oferuje funkcje dla wielu 
podr?cznych urz3dzen w dwdch 
ukladach scalonych. PR31500 


i UCB1 1 00 maj3 wbudowane funk- 
cje dla realizacji kompletnego zin- 
tegrowanego rozwi3zania w pod- 
r?cznych komputerach PC. Te dwa 
uklady maj3 na celu przelamanie 
bariery rozmiardw. ceny i poboru 
mocy. Philips oferuje zestaw ukta- 
dbw scalonych wzbogacony o dri- 
very programowe i wzorcowe roz- 
wi3zanle dla implementacji w Win- 
dows CE. Pozwala to projektanto- 
wi skoncentrowac si? na innych 
zagadnieniach, takich jak rozmia- 
ry, ksztatt. wlasciwoSci i oprogra- 
mowanie aplikacyjne, zgodnie ze 
stawianymi wymaganiami. 


nr 15 


Philips 

(KKI37s.iang.) 


KONWERTER VGA standard NTSC oraz PAL-B/G/H/I 

NA PAL/NTSC i PAL-M Kontroler zawiera filtr mi- 

Uktad TMC2360 tirmy Raytheon gotania z trzema wybieranymi try- 



jest jednoukladowym kontrolerem 
wysokiej jakobci zamieniaj3cym 
sygnal wideo VGA na sygnal 
w standardzie PAUNTSC. Uktad 
generuje wysokiej jakosci sygnat 
telewizyjny bez wymogu zewn?t- 
rznej parni?ci. Wyjbcia Y/C i syg- 
nalu zespolonego wizji S3 w petni 
zgodne z przemystowq specyfika- 
cj3 transmisji. Uktad obstuguje 


bami pracy oraz uktad sterowania 
obrazem w pionie i poziomie. Jest 
montowany w 80-wyprowadzenio- 
wych obudowach MQFR JakoSc 
przetwarzania jest gwarantowana 
w zakresie temperatur 0 do 70'C. 


nr 12 


Raytheon 

(KKJ23s.!ang.) 


KOMPLETNY SYSTEM AUDIO 
W JEDNYM UKLADZIE 

Najnowszy uktad wzmacniacza 
akustycznego serii Boomer jest 
przeznaczony dla dwukanalo- 
wych urz3dzeh komunikacyjnych 
Jednouktadowy system zawiera 
wzmacniacz mocy, 4-bitowe stero- 
wanie audio, przedwzmacniacz 
mikrofonowy z dwoma przel3cza- 
nymi wejsciami i oddzielny liniowy 
bufor ogolnego przeznaczenia. 
Uklad LM4830 moze dostarczad 
do 2W mocy wyjsciowej przy zasi- 
laniu 5V do szerokiego zakresu 
obci3zeh wi?kszych niz 412. Moze 


byd zasilany napi?ciem od 2.7V. 
Charakteryzuje si? znieksztalce- 
niami i szumami 0,1% przy 1W 
ci3glej mocy wyjbciowej. W czasie 
pracy pobiera pr3d typowo 1 1 mA. 
Wt3czenie trybu wyciszania zmniej- 
sza pobor do 0.5/^A. Aplikacja nie 
wymaga kondensatora sprz?zenia 
bootstrap. Uktad jest oferowany 
w 24-wyprowadzeniowych obudo- 
wach DIP i SOIC. 


nr Id National Semiconductor 
(KK/12s./ang.) 


14-BITOWY PRZETWORNIK 
C/A 100MHz PRZETWARZA 
KANALY PODNOSNYCH 

Przetwornik analogowo-cyfrowy 
HI5741 ma rozdzielczosb 14 bitdw 
przy cz?stotliwosci 100MHz. 
Umozliwia to 20-krotne zwi?ksze- 
nie pojemnosci kanatow stacji ko- 
mbrkowych i jednoczesne prze- 
twarzanie tych kanatbw. Przetwor- 
nik zapewnia znieksztatcema lep- 


sze niz 70dB. co jest wymagane 
dla jednokanalowych systemow 
komdrkowych. Umozliwia jedno- 
czesne przetwarzanie 20 kanaldw 
podnoSnych glosu. 


nr 16 


Harris 

(KK/15s.iang.) 
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MOC JEST ROZDZIELANA 
PRZEZ MODULY 

Seria moduldw mocy DC/DC Mac- 
roDens PKF4000 firmy Ericsson 


przy pelnej mocy i temperaturze 
obudowy 50'C. Obudowy modu- 
tdw maje wysokosc mniejsz^ niz 
8mm i $q zoptymalizowane do 



Components, jest przeznaczona 
dla realizacji systemow rozproszo- 
nego zasilania z lokalncj stabiliza- 
cj^. Taki rodzaj zasilania oszcz$- 
dza znacz^co czas projektowania. 
zwieksza elastycznosc i zmniejsza 
koszty systemu. Moduly charakte- 
ryzuj^ sie duz^ niezawodnosci^. 
Sredni czas mezawodnej pracy 
przekracza 3,5 miliona godzin 


chlodzenia przez konwekcje. co 
umozliwia uzycie ich w systemach 
pakletowych o przestrzeni na plyt- 
kp 15mm. Sq oferowane w wielu 
wersjach o parametrach od 2V/3W 
do 12V/7W. 


nr 17 


Ericsson 
( KKJ18sJang .) 


DOKtADNY KONWERTER 
OBNIZAJACY NAPI^CIE 

Uklad ten jest rozwi^zaniem dla 
konwersji zasilania wysokiej klasy 
mikroprocesorow. Iqcz^cym szyb- 
kq odpowiedz na stany przejScio- 
we ze znacznym zmniejszeniem 
wymagan dla pojemno§ci wyj^cio- 
wej. Konwerter obnizajqcy napip- 
cie Si9140CY charakteryzuje sip 
czasem powrotu ze stanu przej- 
Sciowego 5ps. dwukrotnie mniej- 
szym niz w innych tego typu roz- 
wi^zaniach. Z pasmem sprzpzenia 
zwrotnego 100kHz, stabilizuje 
w zakresie ±70mV (tub ±2,25%). 
a takze w zakresie ±0.1 45V (lub 


±5%) wyspecyfikowanym przez 
Intela dla mikroprocesora Pen- 
tium. Wymagana pojemnosb wyj- 
sciowa jest zredukowana przynaj- 
mmej o polowp. Dla realizacji 
kompletnego systemu jest wyma- 
gana minimalna liczba elementow 
zewnptrznych. Zakres napipc wej- 
sciowych 3 do 6,5V upraszcza re- 
alizacjp zasilacza w biurkowych 
komputerach PC. Uklad ma 
sprawnosc lepsz$ niz 85% przy 
szczytowym obci^zeniu 10A. 


nr 20 


Temlc/Siliconlx 
(I KKI16s./ang .) 


WZMACNIACZ 0 SZYBKOSCI 
NARASTANIA 900V/ps 

Wzmacniacz ze sprzpzeniem prq- 
dowym LT1210 dostarcza mimmal- 
nie 1 ,1 A wyjsciowego pr^du steru- 
j^cego przy typowym pasmie ma- 
losygnalowym 35MHz ( szybkosci 
narastama napipcia 900V/ps. Jest 
idealny do zastosowah wymagaj^- 
cych sterowania duzymi pr^dami 
obci^zeh silme pojemnosciowych, 
takich jak skrptki par przewoddw 
i kable koncentryczne. Uklad steru- 
je obci^zeniami pojemnosciowymi 
wipkszymi niz lOOOOpF bez oscyla- 
cji. LT1210 moze byd rowniez sto- 
sowany w aplikacjach telekomuni- 
kacyjnych dla sterowania danymi 


do pierwotnego uzwojenia trans- 
formatora dla systemdw ADSL 
(Asymmetric Digital Subscriber Lo- 
op), gdzie od nadajnika s^ wyma- 
gane male znieksztalcenia i duze 
prqdy wyjsciowe. Uklad pracuje 
w szerokim zakresie zasilania ±5 
do ±15V i w catym pasmie 35MHz 
pobiera tylko 35mA pr^du. Moze 
dostarczac napipcia ± 10V do ob- 
ci^zenia 1012 przy czpstotliwosci 
2MHz. Uklad ma wbudowan^ fun- 
kcjp wytpczenia. redukujcjcp pobor 
pr^du do mniej niz 200pA. 

Linear Technology 
nr 10 (KKUBsJang.) 


FOTODIODA I WZMACNIACZ 

0 PASMIE 300kHz 
PRZY R F =1MQ 

OPT210 jest fotodetektorem za- 
wieraj^cym wysokiej jakosci foto- 
diodp krzemowp i precyzyjny 
wzmacniacz transimpedancyjny 
z wejsciem FET, zintegrowane 
w jednej monolitycznej strukturze. 
Nowatorski uklad bootstrap ano- 
dy fotodiody redukuje wplyw po- 
jemnoSci fotodiody. co daje efekt 
w postaci rozszerzenia pasma 

1 zmniejszenia zak!6cen. Na wyj- 
dciu ukladu dostppne jest analo- 
gowe napipcie proporcjonalne do 
mtensywnosci o$wiet!enia. Uklad 
jest idealny do zastosowari takich 
jak skanery kodu paskowego, 
sprzpt medyczny i laboratoryjny, 
czujniki polozema i zblizeniowe 


oraz detektory cz^stek. Fotodioda 
o wymiarach 2,3 x 2,3mm pracuje 
przy niskim napipciu polaryzacji, 
ma maly pr^d ciemny i doskonal^ 
liniowoSb. Czujnik pracuje przy za- 
silaniu napipciem ±2,25 do ±18V. 
Ma duz$ czulosC 0.45A/W (650nm), 
pr$d spoczynkowy 2mA i znakomi- 
\q charakterystykp widmow^. Jest 
przeznaczony dla temperatur 0 do 
70"C i oferowany w przezroczys- 
tych 8-wyprowadzeniowych obu- 
dowach DIR 8-wyprowadzenio- 
wych obudowach do montazu po- 
wierzchniowego oraz 5-wyprowa- 
dzeniowych obudowach SIP 


nr 19 


Burr-Brown 

(KK!8s.fang.) 


ELEMENT MOCY LACZACY 
TRANZYSTOR MOSFET I DIOD^ 
SCHOTTKY’EGO 

Uklady rodziny FETKY l^cz^ tran- 
zystor mocy MOSFET (HEXFET) 
i diode Schottky’ego w jednej 8- 
wyprowadzemowej obudowie SO. 
Oszczpdza to miejsce na plytce 
drukowanej i zmniejsza koszty 
montazu przetwornic oraz innych 
podsystemow mocy. Elementy l$- 
czq zalety zmniejszenia struktury 
tranzystora mocy MOSFET i matej 
rezystancji w stame wtejczenia, 
osi$gane dzipki zastosowaniu no- 
wej technologii MOSFET 5. gene- 
racji. S3 przeznaczone do stoso- 
wania w przetwornicach zasilaj^- 
cych. Pierwsze dwa elementy ro- 
dziny to: IRF7422D2 i IRF7421 D1 
IRF7422D2 zawiera P-kanalowy 
tranzystor HEXFET o napipciu 



-20V i rezystancji w stame wl^cze- 
nia 90mfi oraz diode Schottky’ego 
o napieciu 30V i pr^dzie 3A. 
IRF7421D1 zawiera N-kanalowy 
tranzystor HEXFET o parametrach 
30V, 35mfi i diode Schottky’ego 
na 30V, 1A. 


nr 21 


International Rectifier 
(KKI IBs Jang.) 
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KONTAKTRON WYKONUJ/\CY 
MILIARD OPERACJI 
PRZELACZANIA 

Opatentowana technology produk- 
cji kontaktronbw SIL4 firmy CP 
Clare zapewnia ich znakomit^ me- 
zawodnosc. Elementy maj^ maksy- 
malne napi^cie przel^czania 200V 
i dopuszczaln^ moc 10W Typowa 
rezystancja izolacji pomi$dzy od- 
dzielonymi wyprowadzeniami wy- 
nosi 1013Q, podczas gdy wytrzy- 
malosb dielektryczna kontaktow do 
cewkl jest rowna 2500Vdc/peak-ac. 
Element ma pr^d przet^czania 
0.5A. pr^d przewodzenia 1 .5A i dy- 
namiezn^ rezystanqe kontaktdw 
I50mf». Kontaktrony s 3 dostepne 
w kilku wersjach napi^cia steruj^ce- 
go cewki (3V, 5V, 1 2 V i 24V). Wersja 
dla napi^cia 5V wymaga tvlko 
50mW mocy roboczej i ma czas za- 



dzialania (przel^czanla) mniejszy 
niz 0,5ms. Dost^pne s^ opcje z nor- 
malnie otwartymi lub normalnie za- 
mknietymi stykami. lub z diod^ ttu- 
mi^c^. Element moze byb lutowany 
w temperaturze 260 C przez jedn^ 
minut?, i pracowac w temperatu- 
rach z zakresu -40 do +85C. 


nr 22 


CP Clare 
(KKiSs./ang.) 


4-KANAIOWY UART 

Wspomagaj^c cztery w pelni dup- 
leksowe asynchroniczne kanaly. 
kazdy z wiasn^ pami^ci^ FIFO dla 
odbioru (16 bajtow) i nadawania 
(16 bajtow), jednoukladowy kon- 
troler UART SC28L194 znacz^co 
zmmejsza wymagany obszar ptyt- 
ki drukowanej. Glebokosc pami$ci 
FIFO poprawia przetwarzanie sys- 
temu I zmniejsza straty danych. In* 
teligentny system przerwari mmi- 
malizuje naktadanie przerwari 
przez podawanie ich kontekstu 
bezposredmo do procesora. Do- 
datkowe instrukcje SC28L194 
umozliwiaj^ zapis do wszystkich 
rejestrbw w jednej operaqi. Szyb- 


kosci pracy odbiornikow i nadajni- 
kbw mog^ byb wybierane spodrbd 
24 standardowych szybkoSci trans- 
mlsji od 50b/s do 230kb/s, lub pro- 
gramowane do maksimum 1 Mb/s. 
Poczworny UART SC28L194, kom- 
patybilny ze standardem TTL przy 
zasilaniu 3.3V. jest montowany 
w 68 -wyprowadzeniowej obudo- 
wie PLCC, podczas gdy 
SC28L194C1B i zasilany napl$- 
ciem 5V SC28L194C1 A - w 80-wy- 
prowadzeniowej obudowie LQFR 


nr 24 


Philips 

(KKf44s.lang.) 


SZEREGOWY EEPROM MIESCI 
64Kb W OBUDOWIE SO-8 

Pami EEPROM ST24E64 firmy 
SGS-Thomson zawiera 8 K x 8 bi- 
tbw nieulotnej pami^ci w niewiel- 
kiej 8 -wyprowadzeniowej obudo- 
wie DIP lub SO. Znajduje zastoso- 
wanie w odbiornikach satelitar- 
nych. terminalach ruchomej ko- 
munikacji i innych tego typu urz^- 
dzeniach Dodatkowo, ukiad uzy- 
wa mechanizmu zliczania impul- 
s 6 w zegara, ktory poprawia integ- 
ralnobb danych. ST24E64 uzywa 
rozszerzonego protokolu szerego- 
wego I 2 C, ktory pokonuje ograni- 
czenie rozmiaru pami$ci do 16K 
na magistrali l 2 C poprzez rozsze- 
rzenie zakresu adresowania o dru- 
gi bajt adresu. 



nr 26 


SGS-Thomson 

(KK/15s./ang.) 


8-BITOWE MIKROKONTROLERY 
OTP PRACUJA PRZY 33MHz 

Mikrokontrolery 8 -bitowe jedno- 
krotnego zapisu (OTP) rodziny 
PIC17C4X mog^ pracowac przy 
cz^stotliwosci zegara do 33MHz. 
Firma Microchip opracowala 3 no- 
we uklady rodziny: PIC17C42A 
• ulepszona wersja PIC17C42, 
wzbogacona o sprz^towy uklad 
mnozenia 8 x 8 , ora z dwa uklady 
z pami^ci£| ROM - PIC17CR42/ 
CR43 SzybkoSb kontrolerow i du- 
za wbudowana pami$b OTP EP- 
ROM stanowi^ konkurencyjn^ ce- 
nowo alternatywe dla wielu dro- 
gich 16*b«towych mikrokontrole- 
row i procesorow sygnalowych. 
PICl 7C42A jest oparty na architek- 
turze RISC i umotliwia wykonanie 


w jednym cyklu instrukcji mnoze- 
nia 8 x 8 bez znaku dzi^ki wbudo- 
wanemu ukladowi mnozenia. Uk- 
lad ma 2048 x 16 bitow pami^ci 
programu i 232 bajty pami$ci RAM 
uzytkownika. Kontroler wykonuje 
58 instrukcji. ma wbudowany tryb 
pracy sleep o zmniejszonym po- 
borze mocy i pracuje przy niskich 
napieciach z zakresu 2,5 do 6 V, co 
umozliwia zasilanie z baterii i pra- 
c$ z cz^stotliwosci^ do 8 MHz. 
PIC17C42A oferuje wysok^ jakosb 
przy przetwarzamu PWM z cz^stot- 
liwosci^ 32.2kHz i rozdzielczoSci^ 
10 bitow. 


nr 23 


Microchip 

(KK/12s./ang.) 


GOOD 




MODEM V23 DLA APLIKACJI 
TELEMETRYCZNYCH 
W TELEFONII 

FX604 jest modemem zgodnym 
ze standardem I200b/s CCITT 
V23. wydajnie obsluguj^cym za- 
stosowania telemetryczne. Ma do- 
datkowe wybierane opcje: kanal 
zwrotny 75b/s, retiming danych 
nadajnika i odbiornika oraz korek- 
cj$ opbznienia grupowego odbior- 
nika. Retiming danych nadajnika 
i odbiornika eliminuje potrzeb? 
ukladu UART w zwi^zanym mikro- 
kontrolerze. Modem wspolpracuje 
z rezonatorem kwarcowym lub ze- 


garem 3.58MHz. Jest zasilany na- 
pi^ciem 3 do 5.5V. Oddzielne 
sciezki sygnalu nadajnika i odbior- 
nika zawieraj^ wysokiej jakosci fil- 
try minimalizuj^ce wptyw szumbw. 
przesfuchbw i sygnalbw interferu- 
j^cych. Wspblpracuj^c ze zwisjza- 
nym kontrolerem uklad pozwala 
zaprogramowab 3 uniwersalne try- 
by pracy: dupleksowy. pblduplek- 
sowy i tryb ..powersave' 1 , z rbzny- 
mi szybkoSciami nadawama/od- 
bioru. 

25 Consumer Microcircuits 
nr (KKUSs./ang.) 


Adresy firm w Internecie 


Analog Devices 

Atmel 

Burr-Brown 

Consumer Microcircuits (CML) 
CP Clare 

Crystal Semiconductor 

Elantec 

Ericsson 

Harris 

Intel 

International Rectifier (IR) 
Linear Technology 
Microchip 
Motorola 

National Semiconductor 
Philips 

SGS-Thomson 

Temic 

Texas Instruments 

Unitrode 

Vicor 

WSI 

Zetex 


http://www.analog.com 

http://www.atme! .com 

http://www.burr-brown.com 

http://www.cmlmicro.co.uk 

http://www.cpclare.com 

http://www.crystal.com 

http://www.elantec.com 

http://www.ericsson.com 

http://www.semi.harris.com 

http://www.intel.com 

http://www.irf.com 

http://www.linear.com 

http://www.mchip.com 

httpV/www.design-net.com 

http://www.national.com 

http://www.semiconductors.philips.com 

http://www.st.com 

http://www.temic.de 

http://www.ti.com 

http://www.unitrode.com 

http://www.vicr.com 

http://www.wsipsd.com 

http://www, zetex . com 


Elektor 2/97 


31 



Biuletyn Informacyjny Ukladow Scalonych 


SZYBKI PRZETWORNIK A/C 

Firma Harris opracowaia uklad 
HI5714 - 8 -bitowy przetwornik 


pf 

The Specification for Price 
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analogowo-cyfrowy, kt 6 ry jest ta- 
nim zamiennikiem przetwornika 
Philipsa TDA8741 . Uklad jest do- 
st$pny w trzech wersjach szyb- 
ko$ci: 75Msmps. 60Msmps 

i 40Msmps (tysi^cy probek na se- 
kund$). Dysponuje 8 -bitowym wyj- 
sciem zgodnym ze standardem 
TTL/CMOS. Przetwarza napi^cia 


z zakresu i .3 do 3,6V. Przetwornik 
nie wymaga na wejsciu ukladu 
prbbkuj^co-pami^taj^cego. Pas- 
mo pefnej mocy 
wejScia analogo- 
wego wynosi 
1 8MHz. Etektywna 
liczba bitdw przy 
cz$stotliwo$ci wej- 
Sciowej 4, 43M Hz 
jest rowna 7,65 dla 
wersji 40Msmps 
i 60Msmps oraz 
7,4 dla wersji 
75Msmps. Cz^sto* 
tliwosd wejSciowa 
4, 43MHz i szyb- 
ko£c 75Msmps 
zapewmaj^ osiqgmscie zakresu 
dynamicznego 62dB i wspdlczyn- 
nika znieksztalceh nieliniowych 
-59dB. 


nr 27 


Harris 

(KK/13s.jang.) 


WZMACNIACZE OPERACYJNE 
W OBUDOWACH SOT 

Trzy najbardziej popularne szyb- 
kie wzmacniacze operacyjne firmy 
Elantec s$ teraz dost^pne w mi- 
niaturowych 5-wyprowadzenio- 
wych obudowach SOT o wymia- 
rach 0,32 x 0,32mm. S 3 to: zasila- 
ny niesymtrycznie wzmacniacz 
napi^ciowy EL2150C; wzmac- 
niacz 0 sprz^zeniu pr^dowym. 
pasmie 70MHz i pr^dzie 1 mA 
EL2170C: wzmacniacz o sprz^ze- 


niu pi^dowym EL2180C (250MHz, 
3mA). Obudowy wymienionych 
ukladdw zajmuj 3 4-krotnie mniej- 
sz 3 powierzchni? niz typowe obu- 
dowy do montazu powierzchnio- 
wego SO- 8 . 


Elantec 

nr 29 EL2150C (KK!19$.iang.) 

nr 30 EL2170C (KKJ1 6s Jang.) 

nr 31 EL2180C (KKjl6s./ang.) 



z odl^czaln^ bateri^ i rezonatorem 
kwarcowym. Bateria i rezonator S 3 
dolqczane do ukladu zegara po 
jego przylutowaniu. S 3 one l^czo- 
ne z ukladem glbwnym 
poprzez ztocone kori- 
cdwki. M48T86 zawiera 
ponadto 1 28 bajtbw sta- 
tycznej pami^ci RAM. 
zegar czasu rzeczywis- 
tego i stuletni kalendarz, 
programowalny alarm 
oraz obwody kontroli 
spadku napi$cia zasila- 
nia. Uklad M48T86 ma 
wyprowadzenia zgodne z zegara - 
mi czasu rzeczywistego DS12887 
(Dallas) i B03287A (Benchmarq). 


nr 28 


SGS-Thomson 

(KK/20s./ang.) 


NOWA OBUDOWA ZEGARA 
CZASU RZECZYWISTEGO 

Uklad zegara czasu rzeczywiste- 
go M48T86 jest teraz oferowany 


w obudowie eliminujqcej niezgod- 
no$b temperatury lutowania ele- 
mentbw do montazu powierzch- 
mowego i dopuszczalnej tempera- 
tury baterii ogniw litowych. Obu- 
dowa Iqczy zgodnq ze standar- 
dem JEDEC obudowy SO 330mm 
zawieraj 3 C 3 obwody krzemowe 


UKLADY SUPER I/O DLA BEZ- 
PRZEWODOWEJ TRANSMISJI 
Z SZYBKOSCI/\ 4Mb/s 

Firma National Semiconductor 
zapowiedziala wprowadzenie 
dwbch ukladow Super I/O 
PC87308 i PC87338 oraz Sterow- 
nika inteiiejsu szeregowego 
PC87108 ze zintegrowanymi ob- 
wodami szybkiej transmisji w pod- 
czerwieni (4Mb/s). Uklady panna- 
ge w realizacji szerokiego zakre- 
su szybkich standarddw bezprze- 
wodowej transmisji danych w kom- 
puterach PC. Mog 3 wspblpraco- 
wab z urz^dzeniami zgodnymi ze 


standardem IrDA. Umozliwiaj 3 szy- 
bk^ i latw^ wymian? danych po- 
mi^dzy komputerami typu notebo- 
ok. handheld i biurkowvmi oraz pe- 
ryferiami takimi jak drukarki, mode- 
my czy wezly sieciowe Uklady ma- 
j 3 takze wbudowany uniwersalny 
tryb oddalonej TV. umozliwiajqcy 
sterowanie funkcjami w aplikacjach 
powszechnego uzytku. Obslugujq 
szybkosci transmisji 115,2kb/s, 
1,152Mb/s i 4Mb/s. 

National Semiconductor 
nr M (KK. 20s. fang.) 


Katalogi ukladow scalonych na plytach CD w sieci handlowej AVT 


Microchip. 1996 Technical Library. 
Third Edition. 

Cena 73 z» + 22% VAT 



Technical Product Information for 
Samsung Semiconductors. V. 2.01. 
Cena 70 zf + 22% VAT 



Hitachi Electronic Components 
Databook. March 96. 

Cena 73 zl + 22% VAT 



SGS-Thomson. Data on Disc. 
Edition 1996. 

Cena 70zl + 22% VAT 



Katalog ukladbw scalonych i elemen- 
t6w dyskretnych firmy SGS-Thomson. 

nr 104 


Biuletynu (str. 40), wypeiniC czytelnie Karte 


<atalog mikrokontrolerow, ukiaddw 
jabezpleczaj^cych. pami$ci i ukladdw 
i\SIC firmy Microchip. 

nr tut 


Katalog ukladdw scalonych i elemen- 
ts dyskretnych firmy Samsung. 

nr 102 


Katalog mikrokontrolerbw. sterosvnl- 
kdw LCD I pami?cl firmy Hitachi. 

nr f 03 


W sprzedaty wysylkowej za pobraniem pocztowym nalezy doliczyd koszt przesvlki 10% ceny brutto (tzn. 1 doliczonym oodatkiem VAT). 
Aby otrzymat pfyte za zaliczeniem pocztowym. wystarczy zaznaczyc odpowiednl, podany wyZe) numer na Karcie Obslugi Czytelnikdw 
i przeslac /$ na pooany adres. 
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Biuletyn Informacyjny Ukladow Scalonych 


PROGRAMOWALNY 
DEMODULATOR CYFROWY 

Uktad cyfrowego tunera kwadratu- 
rowego HSP50110 i wspbtpracu- 
jacy 2 nim uklad cyfrowej petti 


Costas HSP50210 tworz^ rozwi^- 
zame dla zmiennych szybkosci 
transmisji danych VSAT do 
2,5Mb/s. HSP501 1 0 zawiera uktad 
automatycznej regulacji wzmoc- 
rtienia i stuzy do przetwarzania 1 0- 
bitowych sygnatow, rzeozywistych 
tub zespolonych (w fazie i przesu- 
ni^tych o 90°). przy szybkosciach 
prbbkowania do 52Msmps (tysi§- 
cy probek na sekund?). HSP- 
50110 przetwarza, dostraja i fittru- 
je cz^stotliwosc posredni^ tub 
sygnaty pasma podstawowego 
i podaje je do uktadu cyfrowej p$t- 
li Costas HSP50210. 


Kombinacja cyfrowo sterowanego 
oscylatora i ztozonego uktadu 
mnoz^cego umozliwia uktadowi 
HSP50110 wybor kanatu wejscio- 
wego z rozdzielczoSci^ do 
0.013Hz. HSP50110 filt- 
ruje sygnaty poprzez roz- 
rzedzanie (decimation) 
w zakresie 1 do 4096 pro- 
bek wej§ciowych tub po- 
przez skalowanie 
sin(x)/x. HSP50210 za- 
wiera pare dopasowa- 
nych filtrbw cyfrowych 
o charakterystyce ..integ- 
rate-and-dump” (calko- 
wanie i spadek) dla sygnatow pros- 
tok^tnych t O root-raised-cosine'’ 
(kosinusoida o rosnqcej podsta- 
wie) dla sygnaldw sinusoidalnych. 
Wyjscia filtru HSP50210 zasilaj^ 
obwody detekcji bf?dow nosnej 

1 fazy bitow. filtry petti i uktady seg- 
mentuj^ce (slicers). HSP50210 ma 

2 wyjscia sygnalu: I (w fazie) 
i Q (przesunietego o 90^). gotowe 
do korekcji btedbw w przod. 

Harris 

nr 33 HSP50110 (KK;23s./ang.) 
nr 34 HSP50210 (KK/40$Jang.) 



PRZETWORNICA 
PRZEtACZAJACA 3A 

Uktady LM2585 i LM2586 firmy 
National Semiconductor prze- 
twornicami powrotbw o pr^dzie 
do 3A. Pracuje przy czestotliwos- 
ci 100kHz, co pozwala na uzycie 
mniejszych zewnetrznych cewek 
indukcyjnych i kondensatorbw 
oraz zmniejszenie wymiarow plyt- 
ki drukowanej. Dla zwiekszenia 
pr$du wyjsciowego kilka uktadbw 
moze bye pot^czonych rownoleg- 
le. Synchronizacja na te sam^ 
cz$stotliwo$b upraszcza filtraeje 
zaktbeeh elektromagnetycznych. 
Wytaczenie uktadu poprzez wy- 


prowadzeme wt^czania/wyt^cza- 
nia zmniejsza pobbr pr^du do 
60/jA. Aplikacje obejmuj^ impul- 
sowe przetwornice powrotbw oraz 
przetwornice podwyzszaj^ce na- 
piecie. Uktady S3 dostepne w wer- 
sjach 3.3V, 5V, 12V i w wersji o re- 
gulowanym napieciu wyjsciowym. 

montowane w obudowach TO- 
-220 i obudowach do montazu po- 
wierzchniowego TO-263. 


National Semiconductor 
nr 36 LM2585 ( KKI26s./ang .) 

nr 37 LM2586 (KK/28s./ang.) 


STEROWNIK PODCZERWIENi 
DLA TRANSMISJI 
BEZPRZEWODOWEJ 

Ten koder/dekoder podezerwieni 
oferuje projektantowi komputerbw 
PC i innych systemow niskie kosz- 
ty i latwosb realizaeji transmisji da- 
nych. Jest zgodny ze standardem 
IrDA. Sterownik TIR1 000 jest sprze- 
gany bezposrednio z uktadem 
UART, spotykanym w wi$kszo$ci 


portbw szeregowych. Nadaje i od- 
biera dane z szybkosci^ 1 1 5.2kb/s. 
Pracuje przy zasilaniu 5V i 3V. Jest 
montowany w dwbch typach 8-wy- 
prowadzeniowych obudbw do 
montazu powierzchniowego. 


nr 38 


Texas Instruments 
(KWs.lang.) 


8-WEJSCIOWY MIKSER AUDIO 
STERUJE GtOSNOSCIA 
Z KROKIEM ldB 

SSM2163 jest kompletnym funk- 
cjonalnie 8-wejsciowym mikserem 
audio w jednej strukturze potprze- 
wodnikowej Akceptuje 8 kanatow 
audio, realizuje przyjazne dla uzyt- 
kownika sterowanie glosnosci 
w 63 krokach po 1 dB. i moze mie- 
szac indywidualne kanaiy do ka- 
natu prawego. lewego tub obydwu 
kanatow. Zastepuje drogie rozwi^- 
zania wieloukladowe w kompute- 
rowych systemach audio i popra- 
wia jakosc przetwarzania dzwi^ku 
Uktad ma wbudowany standardo- 
wy interfejs 3-przewodowy i jedno 
wyprowadzenie wyjbcia danych. 


tak ze wiele uktadbw SSM2163 
moze wspbtpracowac w pot^cze- 
niu lahcuchowym dla realizaeji 
wysokiej klasy wietosciezkowych 
systembw audio. Wyprowadzenie 
wyciszania. gdy jest sterowane 
przez sygnal reset mikroproceso- 
ra, moze wyciszyb jednoczesnie 
wszystkie 8 kanatow audio. Uktad 
charakteryzuje sie wspotezynni- 
kiem sygnal/szum -82dBu (OdBu 
= 0,775Vrms) i catkowitym zakre- 
sem dynamieznym 92dBu. Nie 
wymaga zadnych dodatkowych 
elementbw zewnetrznych. 


nr 35 


Analog Devices 
(KK/16$.fang.) 


MicroSim DesignLab 
Evaluation Software 

Pakiet oprogramowania do projekto- 
wania uktadbw etektronicznych De- 
signLab firmy MicroSim pozwala na 
tworzenle schematbw elektrycznych 
projektowanych uktadbw, symulacj? 
uktadbw analogowych i cyfrowych. 
syntez? ukladow programowalnych 
PLD i CPLD, projektowanie i symu- 
lacj? systembw zawieraj^cych ukta- 
dy FPGA firmy Xllinx oraz projekto- 
wanie pfytek drukowanych. Program 
jest oferawany na piycie CO. Wyma- 
ga komputera PC o nast^puj^cych 
parametrach: procesor 486 lub Pen- 
tium. 16MB RAM. nap?d CO-ROM. 
koprocesor arytmetyezny. mysz. 
Pracuje w brodowlsku Windows 95 
lub Windows NT. a takZe. po zainsta- 
lowaniu naktadki Win32s (zatijezona 
na ptycie). w Windows 3.1. 

Wersja szkoleniowa programu (Eva- 
luation) ma mi^dzy innymr nastepu- 
jace ograniczenia: 

Ogranlczenla programu Schematic: 

jedna strona schematu w formacie A4 maksymalnie 50 elementbw na schemacie. 
9 blbliotek symboli. 20 symboli defmiowanych w blbliotece uzytkownika. 70 elemen- 
tbw wprowadzanych za pomoq netlisty. 

Ograniczenia programu do projektowania olytek: 

maksymalnie 30 elementbw plytki drukowanej. 50 polqczeb. 4 poziomy syonatowe. 
przy czym 2 z nich obstugiwane przez autorouter 33 ksztalty pol lutowniczych. 
Ograniczenia programu symulacji analogowej i cyfrowej. 

maksymalnie 64 w^ziy. 10 tranzvstorow. 2 wzmacmacze operacyjne. 65 elementbw 
„prymityv/nych“. 10 idealnych linii transmisyjnych (nie wi?cej niz 4 linie meidealne 
i 4 linie sprzezone). zrodta pobudzajgce ograniezone do sisnusoidalnych i zegaro- 
wych, biblioteka uproszczona do okolo 20 elementbw analogowych i 140 elemen- 
tbw cyfrowych 


SUBI 



nr 105 

Oprogramowanie na piycie CD mozna zakupic za potcednictwem sieo sprzedaty AVT 
Cena 25zl + 22% VAT ' 

W sprzedazy wysylkowej za pobraniem pocztowym nalezy doliezyd koszt przesylki 10% 
ceny brutto ( tzn . z doliezonym podatkiem VAT). 

Aby otrzymaC ptyt? za zallczeniem pocztowym, wystarezy zaznaezyd odpowtedm, poda- 
ny wyzej numer na Karcie Obslugi Czytelnikow Biuletynu (str. 40), v/ypelnic czytelnie Kar- 
tp i przesfac ft na podany adres. 
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UKLAD WSPOMAGANIA 

MIKROKONTROLERA 

16-BIT0WEG0 

PSD304R jest 16-bitowym progra- 
mowalnym ukladem wspomagaj^- 
cym mikrokontroler. Pozwala na 


wadzony w stan zmniejszonego 
poboru mocy. Programowalne de- 
kodery adresow ukladu oferuj^ 
l^czme 40 termow iloczynowych 
z maksymalnie 14 wejsciami i 24 
wyjdciami. Rejestr strony pami?ci 



realizacj? ekonomicznego, dwu- 
ukladowego rozwi^zania, w kto- 
rym 1 6-bitowy mikrokontroler 
wspolpracuje z pami?ci 3 EPROM, 
obwodami wejscia'wyjscia i ukta- 
dami steruj^cymi zawartymi we- 
wnatrz drugiego ukladu scalone- 
go. PSD304R t^czy 256KB pami?- 
ci EPROM, funkcje zabezpieczen. 
programowalny interfejs 16-bito- 
wego mikrokontrolera i 19 indywi- 
dualnie konfigurowalnych wypro- 
wadzeh wejdcia/wyjscia. Czas do- 
st?pu wynosi 90 do 200ns. Uktad. 
gdy nie pracuje, moze bye wpro- 


zawiera 4 przerzutniki, ktbre moga 
byd zapisywane i odezytywane 
poprzez magistral? danych. Moz- 
na ustawic bit zabezpieczenia po- 
woduj^cy, ze konfiguraeja ukladu 
staje si? niewidoezna. Zabezpie- 
cza to przed niepowolanym kopio- 
waniem kodu. Uktad jest dost?p- 
ny w 44-wyprowadzemowych 
obudowach PLDCC i TQFR 


(KKi3Ss.jang.) 


PRZETWORNICA DC/DC 
DU PLATFORMY PENTIUM 

Firma Elantec Semiconductor 

wprowadzita nowa rodzin? mono* 
litycznych przetwornic DC/DC 
przeznaczon^ do uproszczenia 
konstrukcji plyt glownych z proce- 
sorami PentiumPro i modulow za- 
silaczy. EL7560C jest ukladem 
synchronicznej przetwornicy t^- 
cz^cym logik? sterowania PWM 
z dwoma tranzystorami mocy 
MOSFET o ci^glym pr^dzie 1 2,4A 
w jednej 28-wyprowadzeniowej 
obudowie SOIC mocy. Wyjdcie 
ukladu mozna zaprogramowab na 
jedno z 15 napi?b z zakresu 2,1 
do 3.5V. Pol^czenie obwodow ste- 
ruj^cych i tranzystorow mocy 
w jednej strukturze pozwala na 
zmniejszenie calkowitej liezby ele- 


mentow systemu i zmniejszenie 
wymaganej powierzchni plytki 
drukowanej. Wewn?trzne tranzys* 
tory s^ zoptymalizowane pod k^- 
tem poprawy sprawnosci i elimi- 
nuja potrzeb? zewn?trznego re* 
zystora czujnika pr§du, na ktbrym 
zwykle jest tracona moc docho- 
dz^ca do 1 W. Uklad osiaga spraw- 
nobb wi?ksza niz 90%. Przyczynia 
si? rbwniez do zmniejszenia emis* 
ji zakldceh elektromagnetycznych, 
poniewaz nie musi generowac 
sygnalow o duzej szybkoSci naras- 
tania steruj^cych bramka zewn?tr- 
znego tranzystora. 


nr 43 


Elantec 

(KKI7s.iang.) 


STEROWNIKI DZWIEKU 
DU KOMPUTEROW PC 

Ta nowa linia jednoukladowych 
sterowmkdw dzwi?ku zapewnia ja- 
kosc przetwarzama odpowiadaj^- 
c^ nagraniom CD. 5 kanalow cyf- 
rowego miksowama i modem we- 
jsciawyjscia klasy V.34, w cenie 
ukladu scalonego audio dla karty 
SoundBlaster. ADI 81 5 zawiera 
kompletny modem V.34 nacelowa- 
ny na ptyty glowne komputerdw. 


ADI 81 6 jest przeznaczony dla do- 
datkowych kart. Obydwa dostar- 
czaj$ sprz?tu do obrobki sygna- 
low. uzupelnianiaj^cego wtasci- 
wo$ci komputera PC w zakresie 
audio i telefonii. 


Analog Devices 
nr 40 AD1815 (KK/44s./ang.) 

nr 41 AD181 6 (KKf44s.lang.) 


PRZETWORNIK A/C ZASIUNY 
NAPIECIEM 5V 

ADS7820 firmy Burr-Brown jest 
1 2-bitowym przetwormkiem analo- 
gowo-eyfrowym pracuj^cym przy 
cz?stotliwosciach do 100kHz. Jest 
wykonany w technologii CMOS, 
Zawiera ponadto oparty na kon- 
densatorach rejestr kolejnych przy- 
blizen. uktad prdbkuj^co-pami?ta- 
j^cy, zrodlo odniesienia. zegar. in- 
terfejs mikroprocesorowy i 3-stano- 
we drivery wyjbciowe. Akceptuje 
napi?cia wejsciowe z zakresu 0 do 
5V przy pojedynczym zasilaniu 5V. 
Rozprasza moc 1 0OmW. Moze bye 


uzyte wewn?trzne lub zewn?trzne 
zrodlo odniesienia i w petni rowno- 
legle wyjscie danych z zatrzaska- 
mi. Uklad charakteryzuje si? mini- 
malnym stosunkiem sygnalu do 
szumow i zakloceh 72dB przy 
45kHz na wejdciu oraz bl?dem cal- 
kowym i rbzniczkowym ±0.5LSB. 
Pracuje w temperaturach z zakresu 
-40 do -85 C. Jest oferowany 
w 28-wyprowadzeniowych obudo- 
wach DIP i SOIC. 


nr 42 


Burr-Brown 

(KK;10s.;ang.) 


PROGRAMOWALNY UKLAD 
ANALOGOWY 

Nowym opracowamem firmy Ze- 
tex jest w pelni rekonfigurowalny 


TRAC moze bye zastosowany 
w wi?kszosei ukladow analogo- 
wych. Umozliwia uproszczenie 
zlozonych funkcji analogowych 



uklad analogowy (Totally reconfi- 
gurable Analogue Circuit - TRAC). 
TRAC020 jest pierwszym ukla- 
dem typu FPAD (Field Program- 
mable Analogue Device). Razem 
z ukladem firma opracowata sys- 
tem uruchomieniowy dla kompu- 
terow PC zapewniaj^cy peln^ 
kompatybilnodc z hardware'm. 


do kombinaeji osmiu funkcji stan- 
dardowych realizowanych przez 
20 programowalnych makroko- 
mbrek. 


nr 44 


Zetex 

(KKi8s.lang.) 
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SZYBKI PRZETWORNIK A/C 

0 MAtYM POBORZE MOCY 

CS5032 jest 1 2-bitowym przetwor- 
nikiem analogowo-cyfrowym wy- 
konanym w technologii CMOS. 
Uklad pracuje w oparciu o metod? 
kolejnych przyblizeh. osi^ga szyb- 
kosc 400kHz rozpraszaj^c tylko 
1 25mW. Dodatkowo, maty pobor 
pr^du stanowi o przydatnoSci 
ukladu w zasilanym bateryjnie 
sprz?cie przenoSnym. CS5032 jest 
zasilany napi?ciami ±5V. Zawiera 
uktad probkuj^co-pami^taj^cy 

1 zrodlo napi?cia odniesienia. Ak- 
ceptuje napi?cia wejsciowe z za- 
kresu ±2,5V Dane wyjsciowe mo- 
g 3 byb przesylane rdwnolegle, 
w trybie bajtowym tub szeregowo. 
Uklad charakteryzuje si? stosun- 
kiem sygnatu do szumu 75dB. 
Jest montowany w 24-wyprowa- 



dzeniowych obudowach DIP 
i SOIC. Pracuje w temperaturach 
z zakresu -40 do 85 C, 


nr 45 


Crystal Semiconductor 
(KKj32sJang.) 


PRZELACZNIK 

TERMOSTATYCZNY 

AD221 05 jest tanim. latwym w uzy- 
ciu monolitycznym przelacznikiem 
termostatycznym odpowiednim do 
zastosowania w wielu uktadach 
z jednym punktem przel^czania. 
AD22105 jest pierwszym ukladem 
l^cz^cym czujnik temperatury. 
komparator punktu regulacji z his- 
terez^ i stopieh wyjSciowy w jed- 
nym ukladzie scalonym Takie roz- 
wi^zanie jest bardziej ekonomicz- 
ne niz oddzielny termistor z kom- 
paratorem lub rozwi^zania z prze- 
l^cznikiem bimetalicznym Uklad 
wymaga tylko jednego zewn?t- 
rznego rezystora programujqcego 
dla zaprogramowania na przel^- 
czanie przy dowolnej temperaturze 
z zakresu -40 do 4- 1 50 C. Wewn?t- 
rzny komparator przel^cza. gdy 


temperatura otoczenia wzrosnie 
powyzej punktu regulacji. Maksy- 
malny bt^d wynosi ±2,0°C przy 
25 C i ±3"C w catym zakresie tem- 
peratur pracy. Histereza zabezpie- 
cza przed cyklami szybkiego wl^- 
czania/wyl^czania; jest zaprogra- 
mowana fabrycznie na nominaln^ 
wartosc 4 c C. Uktad pracuje przy 
zasilaniu napi?ciem z zakresu +2.7 
do +7.0V, co umozliwia zastoso- 
wanie go w aplikacjach zasilanych 
napi?ciem 3,3V i w przemyslowych 
systemach sterowania o zasilaniu 
5V. Mala moc rozpraszania prowa- 
dzi do zmniejszenia bl?dow samo- 
nagrzewania i wydluza czas zycia 
baterii zasilaj^cej. 


nr 46 


Analog Devices 
(KKiBs.iang.) 


KLUCZE ZASILANIA 
INTERFEJSU PRACUJ/\ 

PRZY 3,3V 

Texas Instruments wprowadzil 
dwa uklady kluczy zasilania interfej- 
su kart PCMCIA komputerbw PC 
poprawiaj^ce jako?b i zmniejszaj^- 
ce koszty systemu. TPS2205I 
TPS2206I umozliwiaj^ realizacj? 
zintegrowanego zarz^dzania zasila- 
niem dol^czanych kart komputero- 
wych TPS2205I ma rbwnolegty in- 
terfejs steruj^cy zgodny ze sterow- 
nikami Firmy Cirrus Logic. Intel i Te- 
xas Instruments. TPS2206I oferuje 
interfejs szeregowy zgodny ze ste- 


rownikami Cardbus. Uklady S 3 rbw- 
niez kompatybilne w dol z wczes- 
niejszymi generacjami podobnych 
elementow. Obydwa pracuje przy 
zasilaniu 3,3V. Mogs bye stosowa- 
ne w konstrukcjach matej mocy. 
gdzie dost?pne jest tylko to napi?- 
cie zasilania. Uklady zawieraj^ klu- 
cze mocy MOSFET, logik? steru- 
j?c?. ograniczenia pr^dowe i za- 
bezpieczenia termiezne. 

Texas Instruments 
nr 47 TPS2205I ( KK/26sJang .) 
nr 48 TPS2206I ( KKI26s.lang .) 


KASOWALNA PAMIEC 
ZABEZPIECZONA PRZED 
ZAKtOCENIAMI 

Firma Microchip opracowala uk- 
lad szeregowej pami?ci EEPROM 
przeznaczonej do pracy w monito- 
rach. zgodnej ze standardem Vesa 
DDC Plug-and-Play. Pami?c CMOS 
24LCS21 ma pojemnosc 1Kb. 
Charakteryzuje si? wi?ksz^ odpor- 
nosci^ na zakldcenia i eiimmuje ko- 
nieeznose zewn?trznego ksztatto- 
wania sygnalu zegarowego. Inne 
uklady scalone w monitorach mo- 
g 3 wymagac zewn?trznych filtrpw 
pasywnych dla przeciwdzialama 


zaktbeeniom generowanym w tym 
srodowisku. Zmtegrowame filtrow 
wewn^trz ukladu prowadzi do roz- 
wi^zania jednoukladowego. zajmu- 
j^cego mniej miejsca na plytee 
drukowanej. Ponadto uklad ma 
wbudowane sprz?towe zabezpie- 
czenie przed zapisem oraz roz- 
mieszczenie wyprowadzen zgodne 
z 24LC21 i innymi pami?ciami dla 
monitordw. 


nr 49 


Microchip 

(KK/lls./ang.) 


Jak korzystac z Biuletynu? 


Czytelnicy zainteresowani pelnq informaeje na temat opisywanych podzespoibw moge zamowic dodatkowe materialy w postaci kart katalo- 
gowych (KK), not aplikacyjnych (NA) lub informaeji skrbconych (IS). 

Rodzaj informaeji (KK, NA, IS) jest podany w prostok^tnej ramce. ktbra zawiera ponadto numer porz^dkowy. nazw? producenta. liczb? stron 
i j?zyk pelnych materiatow informacyjnych. 

Numery porz^dkowe poszczegolnych informaeji se zebrane na Karcie Obstugi Czytelnika (strona 40). Nalezy zaznaezye odpowiednie pozy- 
eje na karcie, kart? przeslac na nasz adres (podany na str. 40), a odpowiednie informaeje wySlemy poczte lub faksem. Za odbitki kserogra- 
fiezne materialbw pobieramy oplat? 2zl za pierwsze stron? i 30gr za kazde nast?pne (przy wysylce za pobraniem pocztowym nalezy doliezyb 
koszt przesylki 5.5zl za odbitki o wartoSci do 55zl i 10% ceny odbitek o wartoSci wi?kszej). 

W Biuletynie publikujemy tez informaeje o katalogach podzespoibw elektronicznych (ksi^zkach lub plytach CD) i oprogramowaniu uiytkowym, 
dost?pnych za posrednictwem sieci sprzedazy AVT Mozna je rowniez zamowic poprzez zaznaezenie ich numerbw porz^dkowych (numery 
powyzej 100) na Karcie Obslugi Czytelnika Biuletynu i przyslanie jej na nasz adres. Zambwione kataiogi wysiemy poczt^ za zaliczeniem pocz- 
towym (koszt przesylki wynosi 10% ceny brutto). 
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Biuletyn Informacyjny Ukladow Scalonych 


MIKROKONTROLER 

DO STEROWANIA W CZASIE 

RZECZYWISTYM 

Mikrokontroler 809296SA firmy 
Intel spelnia wymagania wbudo- 


wowym Pracuje z zegarem 
o cz?stotllwosci 40MHz przy zasi- 
laniu 4,5 do 5,5V (z maksymalna 
cz?stotliwosci3 50MHz). Dodatko- 
wo 80296SA obstuguje pami?6 



wanych (embedded) systemow 
sterowania w czasie rzeczywis- 
tym. Uklad ma architektur? i ze- 
staw instrukcji zgodny z innymi 
mikrokontrolerami rodziny MCS 
96. Zwi?ksza wydajnosc instrukcji 
nawet pi?ciokrotnie w porbwnaniu 
z mikrokontrolerami 8xCl96KC 
z zegarem 20MHz. Charakteryzu- 
je si? wydajnosci^ 12.5MIPS (ty- 
si?cy instrukcji na sekun?) w try- 
bie DSP i 16MIPS w trybie podsta- 


zewn?trzn3 podzielon^ na okna, 
wi^cznie z gbmym obszarem pa* 
mi?ci kodu RAM wewn^trz ukladu. 
Jest montowany w 1 00-wyprowa- 
dzeniowej obudowie QFP GI6w 
nymi dziedzinami zastosowan s$ 
urz^dzenia peryferyjne kompute- 
row i sprz?t komunikacyjny. 


(KK137$Jang.) 


PAMIECI EEPROM 1MB, 3V 

Firma Atmel opracowala uklad 
AT28LV01 0 - pami?e EEPROM 

0 pojemnosci 1 Mb, pracujaic^ przy 
zasilaniu 3 V. Uklad ma organizacj? 
1 28K x 8 bitbw i napi?cie zasilania 
z zakresu 3 do 3,6V. Czas dost?pu 
odczytu wynosi maksymalnie 
200ns, a czas cyklu zapisu strony 
pami?ci 10ms. Uklad pobiera 
15mA pr^du w stanie aktywnym 

1 20pA w stanie oczekiwania. Do* 


st?pna jest takze pami?c 1Mb 
o zasilaniu 5V - AT28C010. Ma ona 
maksymalny czas dost?pu odczy- 
tu 120ns i czas zapisu strony 
10ms. Pobiera 40mA w stanie ak- 
tywnym i 200pA w stanie oczeki- 
wania. 


nr 51 


Atmel 

(KK/9s./ang.) 


TRZY WZMACNIACZE 
OPERACYJNE OPTYMALIZO- 
WANE DU SYGNAtOW WIDEO 

LM6310, LM6311 i LM6317 to 
3 nowe wzmacniacze operacyjne 
przeznaczone do spelnienia wy- 
magah wspoiczesnego sprz?tu 
wizyjnego i graficznego. Wzmac- 
niacze osi^gaj^ pasmo 130MHz 
i szybkosb narastania napi?cia 
llOOV/ps przy zasilaniu ±5V. 
LM631 0 jest wzmacniaczem o ma- 
lym poborze mocy, LM6311 cha- 
rakteryzuje si? matymi szumami. 
a LM6317 jest wzmacniaczem 
o malym czasie ustalania. Uklady 



s^ idealne dla profesjonalnego 
sprz?tu wideo. 


National Semiconductor 
nr 52 LM6310 (KK!16s./ang.) 

nr 53 LM6311 (KK;l4$./ang.) 

nr 54 LM6317 (KKfSs.iang.) 


STABILIZATOR IMPULSOWY 
OSI/\GAJACY SPRAWNOSC 95% 

L^cz^c synchroniczne przel^cza- 
nie N-kanatowego klucza z auto- 
matyczn^ prac^ w trybie burst, 
niskoszumny konwerter DC/DC 
LTC1435 zapewnia duz^ spraw- 
nosb przy matych pr^dach obciq- 
zenia. Oparty na architekturze pra- 
cy ze stale! cz?stotliwosci3 w try- 


bie pr^dowym. osicjga sprawnos- 
ci 95% w zakresie napi?b wejscio- 
wych 3.5 do 36V. Jest szczegolnie 
przydatny w urz^dzeniach prze- 
nosnych wykorzystuj^cych rbzne- 
go typu baterie ogniw. ktbrych na- 
pi?cie moze si? zmieniab. 
LTC1435 steruje N-kanalowymi 
tranzystorami MOSFET, ktbre sq 
tahsze 1 maj3 mniejsza rezystan- 


cj? w stanie wl^czenia niz tranzys- 
tory P-kanalowe. Umozliwia to 
osi3gni?cie sprawnoSci 95% na- 
wet przy pr^dach obci^zenia 
wi?kszych od 5A. Mniejsze S3 
rowniez straty mocy w kluczu. 
Cz?siotliwo$c przei^czania moze 
by 6 zaprogramowana na 400kHz, 
co umozliwia zastosowanie cewek 
o malych wymiarach. WspOlczyn- 


nik wypelnienia 99% umozliwia 
bardzo dokladne przenoszeme 
napi?cia wejsciowego do wyjscia 
bez strat stabilizacji. Uklad jest 
montowany w 1 6-wyprowadzenio- 
wych obudowach SO i SSOP. 


nr 55 


Linear Technology 
(KKi'ISsJang.) 


KARTA OBSLUGI CZYTELNIKA 

Biuletyn Informacyjny Ukladow Scalonych - Elektor-Elektronik 2/97 




ZAMOWIENIE 

Zamowienie nalezy przeslac na adres 

Elektor Elektronik 
00-967 Warszawa 86 
skr. poczt. 134 


lmi$ i nazwisko 


Adres lub nr faksu 


(dane prosz? wpisywac wyraznie. drukowanymi literami) 


Prosz? o przyslanie informacji zaznaczonej obok 
(zakreslic pozycje zgodnie z numerami w Biuletynie) 

Materialy prosz? przyslac pocztq lub faksem 
(zakreslic odpowiedni^ pozycj?). 

(szczegolowe informacje dotycz^ce ceny 
podano w ramce na str. 39) 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

39 

40 

41 

42 

43 

44 

45 

46 

47 

48 

49 

50 

51 

52 

53 

54 

55 

56 

57 

58 

59 

60 


Prosz? o przyslanie 
za zaliczeniem pocztowym 
zaznaczonych ponizej plyt CD 


101 

102 

103 

104 

105 


(szczegolowe informacje dotycz^ce 
ceny podano w opisach plyt) 
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Tabela 1 . Porownanie szybkosci obliczenia transformaty Fouriera 
(FFT, 256 punktow) i odstqpu czasu pomifdzy przerwaniem 
a rozpoczfciem programu obstugi (Ti) dla roznych procesorow [1 ); 
f - maksymalna cz^stotliwosc taktowania procesorow danej grupy. 



f [MHz] 

Ti [cykle] 

FFT [cykle] 


Analog Devices 

ADSP-21xx 

13,8.. .33 

1 5 

11920 



ADSP-21cspxx 

50 

5 

7500 


AT&T 

DSP16xx 

40...70 

6-8 

21293 


IBM 

Mwave 

25 

7 

17750 


Motorola 

DSP561xx 

40.. .60 

5 

12162 


NEC 

L 

jiPD7701x 

33 

4 

10888 

Texas Instruments 

TMS320C1x 

20...35 

7 




TMS320C2X 

40. ..50 

8 

25039 



TMS320C2xx 

40.. .80 

8 

25000 



TMS320C5X 

40... 100 

12 

13251 



TMS320C54X 

80 133 

8 

9684 


Zilog 

i _ 

Z893xx 

40 

4 

27250 



Ciqgfy wzrost zastoso- 
wania procesorow syg- 
natowych do coraz to 
nowych celow sklania 
producentow do prac 
nad nowymi rozwiqza- 
niami. Koniecznosc 
sprostania roznym wy- 
mogom wyklucza byt 
jednostek uniwersal- 
nych. Powoduje to po- 
wstawanie licznych od- 
mian, rozniqcych siq 
czasami tylko szczego- 
tami - chociaz w niekto- 
rych zastosowaniach is- 
totnymi. Ponizszy prze- 
glqd pomoze zapoznac 
si$ z produktami wybra- 
nych firm. 

Dariusz Dzik 
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Poszukiwany: procesor sygnatowy 



Rys. 1. Procesor ADSP- 
21msp5x posiada wbu- 
dowane przetworniki 
A/C i C/A . 


Procesory ADSP-21xx 
(Analog Devices) 

Procesory staioprzecinkowe bazujace 
na tej samej architekturze wewn^trznej 
i kompatybilne na poziomie instrukcji. 
Rownolegle wykonywanie kilku opera- 
cji w jednym cyklu umozliwiaja oddzie- 
lone jednostki: mnozenia i akumulacji 
(MAC), arytmetyczno-logiczna (ALU) 
i przesuni§6. Posiadaja one podwojne 
zestawy rejestrow pozwalajace na prze- 
tc[czanie zadan. MAC wspomaga dzia- 
fania o wi^kszej precyzji. Procesory 
ADSP-21xx posiadaja dwa generatory 
adresowe i oddzielone magistrale: pro- 
gramu (24 bity) i danych (16 bitdw). Po- 
szczegolni przedstawiciele rodziny roz- 
nia si§ cz^stotliwoscia taktowania, ilos- 
cia wewn^trznej pami^ci programu 
i danych, portami szeregowymi, liczni- 
kami, przetwornikami A/C i C/A oraz 
portami do ukladdw zewnetrznych. Ge- 
neratory adresowe umozliwiaja obslu- 
g$ do czterech p$tli sprz^towych. Z in- 
teresujacych trybow adresowania do- 
st^pne jest adresowanie modulo (cyk- 
liczne) oraz adresowanie z rewersja bi- 
narna (tylko jeden generator). 

Procesory ADSP-21csp01 
(Analog Devices) 

W procesorach staioprzecinkowych 
ADSP-21csp01 wyst^puja pewne ele- 
menty architektury ulatwiajace progra- 


mowanie w j^zyku C: 48 rejestrow do 
przechowywania zmiennych oraz prze- 
strzen adresowa do 16M slow. Rejestry 
sa zdublowane. umozliwiajac szybkie 
przefaczanie kontekstu. Trzystopniowe 
przetwarzanie potokowe pozwala na 
wykonywanie jednego rozkazu w jed- 
nym cyklu procesora. Inne cechy cha- 
rakterystyczne to: oddzielone magistra- 
le danych i programu, 24-bitowe in- 
strukcje, jednostka MAC z 40-bitowym 
akumulatorem oraz podwojny akumu- 
lator ALU. Procesor zawiera dwa porty 
szeregowe (do 25Mbps) i kontroler 
DMA, pozwalajac na przesylanie da- 
nych bez przerywania pracy. Dwa ge- 
neratory adresowe umozliwiaja obstu- 
ge do czterech p$tli hardwarowych. 
Z interesujacych trybow adresowania 
dost^pne jest adresowanie modulo 
(cykliczne) oraz z rewersja binarna (tyl- 
ko jeden generator). 

Procesory DSP16xx (AT&T) 

Staioprzecinkowe procesory firmy 
AT&T posiadaja trzy wewn^trzne ma- 
gistrale: do przesytania instrukcji, da- 
nych i wspolczynnikow rownoczesnie. 
Pozwalaja na zaadresowanie do 64k 
slow w dwoch przestrzeniach adreso- 
wych - dla danych i dla wspotczynni- 
kdw. Programista posiada dost^p do 
rejestrow umozliwiajacych obliczanie 
adresow w dwoch generatorach: XAAU 
i YAAU. ALU/shifter (uklad przesuwania 
danych) z dwoma akumulatorami oraz 
uklad mnozacy 16x16-bitow moga pra- 
cowad rownolegle. Wykonywanie in- 
strukcji jest potokowe, a wewn^trzna 
pami^c cache dla instrukcji umozliwia 
szybsze wykonywanie rozkazow wyst§- 


pujacych w p$tli. Dost^pne tryby adre- 
sowania to: adresowanie bezposred- 
nie, posrednie rejestrowe i natychmias- 
towe. Brak jest adresowania z rewersja 
binarna. przydatnego przy obliczeniach 
FFT. Poszczegolni przedstawiciele ro- 
dziny DSP16xx roznia si$ pojemnoscia 
pami^ci. iloscia portow, typami timerow 
oraz trybami zmniejszonego poboru 
mocy. Procesory DSP1 604/05/06 po- 
siadaja kontroler do obslugi pami^ci 
DRAM. 

Mwave (IBM) 

Procesory staioprzecinkowe serii Mwave 
maja wbudowane mechanizmy ulat- 
wiajace podlaczenie do magistrali ISA 
i MIDI oraz wspomaganie wspolpracy 
z ukladami SoundBlaster i kodera- 
mi/dekoderami audio/telefonicznymi. 
Uklady nie zaliczaja si$ do bardzo szyb- 
kich. Instrukcje sa przetwarzane poto- 
kowo. Jednostki obliczeniowe to: uklad 
mnozacy 16x16-bitow, 32-bitowa ALU, 
32-bitowy uklad przesuni^c. Procesor 
zawiera osiem rejestrow ogolnego 
przeznaczenia. Przestrzeri adresowa 
danych i instrukcji jest oddzielona. przy 
czym instrukcje sa 24-bitowe. Istnieje 
mozliwosc przesylania danych z wyko- 
rzystaniem wewn$trznego kontrolera 
DMA z pr^dkoscia do 3MB/s. Proceso- 
ry powstaly z mysla o wykorzystaniu 
w multimediach i modemach do kom- 
puterdw klasy PC. 

Procesory DSP561xx (Motorola) 

Rodzina procesorow staioprzecinko- 
wych firmy Motorola bazuje na tej sa- 
mej architekturze, co wczesniejsze pro- 
cesory serii 56000, uzupelnionej o ko- 
der/dekoder A/C i C/A. Dodanie 14-bi- 
towych przetwornikow A/C sigma-delta 
sprawilo, ze uklady znajduja zastoso- 
wanie w telefonii komorkowej, lacznos- 
ci i systemach audio. DSP561xx posia- 
daja wewn^trzna pami§c programu 
i dwuportowa pami$c danych, umozli- 
wiajaca dwie operacje odczytu lub jed- 
na odczytu i jedna zapisu, w czasie jed- 
nego cyklu potokowego wykonywania 
instrukcji. Inne wlaSciwosci procesorow 
to: 40-bitowa jednostka MAC (mnoze- 
nie 16x16-bit6w). dwa 40-bitowe aku- 
mulatory. generator adresow z rejestra- 
mi dost^pnymi dla programisty, binarna 
jednostka arytmetyczna (BAU). kontro- 
ler DMA. porty szeregowe i timer. Wbu- 
dowano tez uklad ulatwiajacy urucha- 
mianie i testowanie programow. a ope- 
racje z zewn^trzna pami§cia moga bye 
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DSP56156 BLOCK DIAGRAM 



EXmNSON 
I 'CRT 


Rys. 2. Schemat blokowy 
DSP56156. 

dostosowane do wolniejszych ukladow 
przez wstawianie dodatkowych taktow. 
Oprocz repertuaru roznych trybow ad- 
resowania typu: bezposredniego, po- 
sredniego (rbwniez z postinkrementa- 
cj 3 /dekrementacj 3 ), indeksowego itp., 
generator adresowy umozliwia adreso- 
wanie modulo i z rewersja binarn^. 

Procesory \iPD7701x (NEC) 

Trzy wewn^trzne magistrale, jednostka 
MAC wykonuj^ca dzialania w jednym 
cyklu. osiem 40-bitowych akumulato- 
row i przetwarzanie potokowe, to cechy 
charakterystyczne statoprzecinkowych 
procesorow DSP firmy NEC. Instrukcje 
S 3 32-bitowe, ulatwiaj^c dekodowanie 
i zwiekszaj^c efektywnosc kodu. Dwie 
zewn^trzne magistrale rozdzielaj^ prze- 
strzenie pami$ci dla programu i da- 
nych, a generator dodatkowych taktbw 
oczekiwania uiatwia wspolprac$ z wol- 
niejszyml ukladami pami^ci. Gtowna 
cz§sc procesora stanowi^ bloki danych 
i programu, z wlasnymi generatorami 
adresow, jednostkami MAC i zestawem 
rejestrow. W bloku programu wyst^pu- 
je kontroler przerwan, dekoder rozka- 
zow i kontroler p$tli. Jednostka MAC 
zawiera trzy rownolegle 40-bitowe pod- 
jednostki: ALU, shifter, uktad mnoz^cy. 
Z roznych trybdw adresowania warto 
wspomnieb o hardwarowych p^tlach, 
o adresowaniu modulo i z rewersja bi- 
narn^. 


Rodzina TMS320Cxx 
(Texas Instruments) 

TMS320C1X 

Statoprzecinkowe procesory firmy Tl 
bazuj^ na zmodyfikowanej architektu- 
rze typu Harvard (rozdzielone pami$ci 
programu i danych, ale z mozliwosci 
przesyiania danych w celu dost^pu do 
wspolnych zasobdw). 32-bitowy aku- 
mulator umozliwia dziatania ze zwi^k- 
szon^ precyzj^. Operacje w jednostce 
MAC S 3 wykonywane w dwoch cyk- 
lach. Pojedyncza magistrala danych 
umozliwia tylko jeden dost$p do pa- 
nned w czasie jednego cyklu. Brak jest 
hardwarowego wspomagania p$tli 
w programie oraz operacji na bitach. 
TMS320C14 posiada dodatkowo dwa 
timery z rozbudowanym system rejes- 
trbw. 

TMS320C2X 

Procesory kompatybilne programowo 
z rodzin 3 Clx i w porownaniu z ni 3 uzu- 
pelnione o instrukcje p^tli w programie. 
Poszerzono repertuar trybow adreso- 
wania (adresowanie z rewersj 3 binarn 3 ) 
i rozkazow oraz zwi^kszono cz$stotli- 
wosc taktowania. W ukiadach serii 
TMS320C2xx rozbudowano mozliwosci 
jednostki MAC, operacji na bitach, 
przesuni^c i rotacji danych. 

TMS320C5X 

Zachowano kompatybilnosc programo- 


W 3 z rodzin 3 C2x. Procesory C5x mog 3 
bye taktowane z cz§stotliwo&ci 3 do 
100MHz. W uktadzie pojawila si$ jed- 
nostka do operacji na bitach i zwi^kszy- 
ly si§ mozliwosci jednostek MAC i ALU 

- mnozenie i dodawanie jest wykonywa- 
ne w jednym cyklu. Zdublowanie naj- 
wazniejszych rejestrow umozliwia szyb- 
kie przet 3 czanie zadan (na przyktad 
przy obsludze przerwan), a specjalna 
jednostka uiatwia dzialania na bitach 
kontrolnych. Wsrod trybow adresowa- 
nia pojawilo si$ adresowanie cykliczne. 

TMS320C5xx 

Staloprzecinkowe procesory serii C5xx 
S 3 jednym z najnowszych osi 3 gni?c 
projektantow Tl. Trzy magistrale da- 
nych, jedna magistrala dla pami^ci pro- 
gramu i cztery magistrale adresowe 
z dwoma generatorami pozwalaj 3 na 
adresowanie dwoch operanddw w jed- 
nym cyklu. 40-bitowe akumulatory, jed- 
nostki MAC i ALU umozliwiaj 3 szybkie 
i rownolegle wykonywanie obliczen 
i przesuni^c. Zestaw instrukcji uwzgl^d- 
nia dost^pne metody rownoleglej pra- 
cy. Cz§stotliwo£b taktowania wzrosla 
do maksymalnie 133MHz, a procesor 

- oprocz generatora taktow oczekiwa- 
nia na dokohezenie operacji z pami§ci 3 

- umozliwia wspolprac$ z pami§ci 3 typu 
dual-access RAM. 

Procesory Z893xx (Zilog) 

Architektura staloprzecinkowych proce- 
sorow firmy Zilog bazuje na 24-bitowej 
jednostce MAC (16x16-bit6ww jednym 
cyklu), 24-bitowym akumulatorze i ALU. 
Dwa zestawy magistral wewn^trznych 
dla programu i dla danych umozliwiaj 3 
prac§ jednostki MAC bez dodatkowego 
oczekiwania. Do pami^ci zewn^trznej 
prowadz 3 dwie magistrale, pozwalaj 3 - 
ce na jedn 3 operacji odczytu/zapisu 
w jednym cyklu (mozliwe jest tez ocze- 
kiwanie procesora w przypadku wspol- 
pracy z wolniejsz 3 pami§ci 3 ). Procesor 
posiada interfejs do wspbtpracy z prze- 
twornikami A/C i C/A. W zestawie in- 
strukcji brak jest p^tli. ■ 


Literatura: 

[1] DSP-Chip Directory IM. Levy, A. Coy- 
le / EDN 01.03.96 . 

[2] Katalog: Motorola's 16- , 24-, and 32- 
-bit DSP Families. 

13) Katalog: ADS P-2 100 Family DSP 
Microcomputers. 

[4] Materiaty szkoleniowe firm: Elbatex 
i Analog Devices. 
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Cz$sc 3: Wzmacniacze operacyjne 
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Jak siq dowiedzielismy 
z czqsci 2, podstawowe 
elementy w programie 
SPICE, tak zwane „primiti- 
ves", takie jak: rezystory, 
kondensatory i zrodla na- 
pipciowe, definiowane sq 
w netliscie. Prymitywy 
zdefiniowane sq przy uzy- 
ciu kodu literowego (na 
przyklad R, C, U), za ktory- 
mi nastqpujq litery i cyfry, 
a za nimi z kolei potqcze- 
nia wqzlow i ich wartosci. 
Doktadna sktadnia (syn- 
tax) zalezy od rodzaju 
elementu i w przypadku 
zrodel napiqciowych lub 
podobnych elementow 
ma bardziej skomplikowa- 
nq postac niz dla innych. 


Tworzenie modeli 

Pewna liczba modeli przybiera nazwy 
..MODEL’. W SPICE2 dotyczy to ele- 
mentow z literami kodowymi. literami D, 
NPN, PNFJ NJF, PJF, NMOS oraz PMOS, 
ktorych rodzaj i typ S 3 w jasny sposob 
okreslone przez nazw$ kodow^. SPI- 
CES dysponuje wi$ksz 3 liczb^ takich 
elementow, wl^cznie z przel^cznikami 
sterowanymi napi^ciem lub pr^dem 
oraz z MESFET-ami. Wszystkim takim 
elementom powinny bye nadane nazwy 
kodowe, jak ,.QONE” lub .,2N2222A’\ ja- 
kich uzywali£my w netlistach w po- 
przedniej cz$sci kursu. Nazwy te moz- 
na ustalac w sposob arbitralny. wedtug 
upodobah uzytkownika programu. Je- 
zeli kilku tranzystorom zostanie nadana 
taka sama nazwa modelu. pojedyneze 
wyrazenie ...MODEL w netliscie wystar- 
cza do zdefiniowania zachowania si$ 
tych tranzystorow. W przypadku uzyeia 
w netliscie dwdeh albo trzech roznych 
typdw tranzystordw, nalezy im nadac 
odpowiednio dwie albo trzy nazwy i ko- 
nieezne jest wyrazenie MODEL przy 
kazdej nazwie modelu. W takiej sytuacji 
komputer dla kazdego modelu przeli- 
cza odpowiednie uklady rownan lub 
wykonuje algorytmy, odtwarzaj^ce za- 
chowanie si$ tego typu elementu zgod- 
nie z parametrami wyspecyfikowanymi 
w wyrazeniu. 


SPICE2 i SPICE3 nie zawieraj 3 prymi- 
tywbw wzmacniaczy operacyjnych. Je- 
zeli uzywacie programu SPICE, a nie 
zadnego z jego komercyjnych rozsze- 
rzen, musicie utworzyc model wzmac- 
niaeza operacyjnego w postaci poduk- 
tadu. Najprostszym z nich jest zrodio 
sterowane napi^ciowo (rysunek 15 ), 
ktore moze bye traktowane jako model 
idealny (idealny w tym znaezeniu, ze 
teoretyezny, a nie w takim, ze jest to naj- 
lepszy rzeczywisty element do konkret- 
nej aplikacji) maj^cy nieskohezenie 
wielkq impedancj? wejsciow^. zerow 3 
impedancj$ wyjsciow^, a takze bardzo 
duze wzmocnienie w otwartej p$tli. Do 
zdefiniowania takiego wzmacniacza 
operacyjnego sluzy nast^puj^cy pod- 
uklad: 

. SU3CKT OPAKP 123 
El 3 0 1 2 1E6 
.ENDS OPAM? 

Linia „.SUBCKT” specyfikuje nazw$ po- 
dukladu i podaje wszystkie numery 
w^zlow, z ktorymi pol^czone S 3 wejscia 
i wyjscie (na rysunku 15 S 3 to numery 
wewn 3 trz szesciok 3 tow). Za nimi nast§- 
puje netlista podukladu. a w tym przy- 
padku obejmuje ona tylko jeden skiad- 
nik. Litera E jest kodem zrddla napi^cio- 
wego ze sterowaniem napi^ciowym. 
Linia „E1" okreSla pot 3 Czenia zrodla 
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Rys. 15. Liczby w szes- 
clokqtach sq wymienio - 
ne w Ifnii t> SUBCKT \ 
ktdra specyfikuje nazwq 
poduktadu. 


z weztami w kolejnosci: n + , n-, nc+, 
nc-, wspotczynnik wzmocnienia. Syg- 
na! na wyjsciu n+ jest rowny roznicy 
mi^dzy napi^ciami na wejsciach nc+ 
oraz nc- (wejscie steruj^ce), pomnozo- 
nej przez wspotczynnik wzmocnienia. 
Wartosc tego wspotczynnika jest rowna 
106 (odpowiednik wzmocnienia w ot- 
wartej p$tli). Opisany poduktad nalezy 
do najprostszych przyktadow, zawiera- 
j^cych tylko jeden element. Podukiady 
mog^ zawierac praktycznie nieograni- 
czon^ liczby elementow. 

Podana ponizej netlista opisuje wzmac- 
niacz odwracaj^cy zbudowany na 
wzmacniaczu operacyjnym w postaci 
poduktadu. Oznaczenie wzmacniacza 
operacyjnego rozpoczyna si$ liters 
X - liters kodow^ stosowan^ dla poduk- 
tadow. Nast^puj^ce za ni^ liczby lub li- 
tery pomagaj^ odroznib poszczegblne 
wzmacniacze, gdy jest ich wi$cej niz je- 


Rys. 17. Schemat wzmac- 
niacza z rysunku 16. 


Krotki kurs symulacji ukiadow elektronicznych 

den. Netlista ma nast^puj^c^ postac: 


* INVERTING AMPLIFIER 
XGA 0 2 1 OP AMI- 


RI 1 

Fs2 2 

R3 i 
VI 3 


100K 

LOOK 

10M 

SIN (0 


1 IK 


0 ) 


Mozliwe jest wprowadzenie tego pod- 
uktadu do MC5 w postaci netlisty lub 
schematu ideowego (rysunek 16). 
Zrodto El otrzymaciez ..Component"-* 
..Analog Primitives" ..Dependent 
Sources " „VofV". Po umieszczeniu 
go, wprowadzcie ..VALUE" = 1 E6 w ok- 
nie ..Component". R3 jest wysokoimpe- 
dancyjnym obci^zeniem. Powinniscie 
sprawdzic gotowy uktad, uruchamiaj^c 
..Transient Analysis” na okres 5ms oraz 
tworz^c wykresy V(1) i V(3) w funkcji 
czasu (Time). Potwierdzcie funkcjono- 
wanie poduktadu jako wzmacniacza 
odwracaj^cego ze wspbtczynnikiem 
wzmocnienia w zamkni^tej p§tli row- 
nym 10. wedtug rysunku 17. Obserwuj- 
cie, jakie zmiany spowoduje nadawanie 
innych wartosci rezystancjom R1 i R2. 
a takze amplitudzie i cz^stotliwosci na- 
pi$cia VI. 

Pomimo ze powyzszy model zachowu- 
je si§ doskonale z pewnymi wartoscia- 
mi rezystancji oraz sygnatow wejbcio- 
wych. to jednak nietrudno jest spowo- 
dowac generowanie przez niego zupet- 
nie bezsensownych wynikow. Wybierz- 
cie takie wartosci R1 i R2, zeby wspot- 
czynnik wzmocnienia w otwartej p$tli 
miat wartobc, na przyktad, 100. a war- 
tosc napi^cia VI okreslcie na 25V. 
Otrzymacie napi^cie wyjsciowe rowne 
2500V, co przeciez jest zupetnie nie- 
mozliwe. Zmniejszcie R3 do wartosci 
212, a pre|d wyjsciowy osi^gnie 1 0A przy 
napi^ciu wyjsciowym 1 0V. Przy cz^stot- 



liwosci 1MHz wzmocnienie napi^ciowe 
poduktadu wciaz rowne jest 10 6 , 
a w rzeczywistym wzmacniaczu opera- 
cyjnym zmalatoby juz do okoto 1 . Moz- 
liwe jest usuni^cie niektorych z takich 
niedostatkow przez zwi^kszanie liczby 
sktadnikow poduktadu. Dodaj^c rezys- 
tory, mozecie symulowac impedancje: 
wejsciow^ i wyjsciowy, jak rowniez wej- 
sciowy pr^d polaryzuj^cy. Dodanie 
kondensatora spowoduje zmniejszenie 
wzmocnienia przy zwiekszaniu cz^stot- 
liwosci. Jezeli dodacie diody. amplituda 
napi^cia wyjsciowego zostanie ograni- 
czona do realistycznych wartosci. Im 
wi^cej dodatkbw. tym dokladniejsze 
jest modelowanie rzeczywistego 
wzmacniacza operacyjnego. Z drugiej 
strony jednak, im wiecej dodatkow. tym 
wi$cej czasu potrzebuje komputer na 
wyliczenie zachowania s\q uktadu 
w kazdym cyklu analizy. 

Na drugim krancu mozliwe jest doktad- 
ne modelowanie wzmacniacza, gdy 


Rys. IQ. Analiza standw przej- 
sciowych do badania pracy 
wzmacniacza operacyjnego. 
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Rys. 19. Filtr aktywny ze wzmacniaczem 
operacyjnym. 


Rys. 20. Analiza standw przej&ciowych udowad - 
nia, ze filtr aktywny funkcjonuje prawidtowo. 


netlista zawiera wszystkie sktadniki 
rzeczywistego schematu istniej?cego 
elementu pofprzewodnikowego. Jest to 
okofo 30 w?ztow, a zawarcie chocby tyl- 
ko jednego modelu o takim stopniu do- 
kiadnosci w netliscie znaeznie wydtuza 
czas analizy. Udaje si? osi^gn^c kom- 
promis. jezeli tworzona netlista nie od- 
wzorowuje schematu rzeczywistego 
wzmacniacza, natomiast dzi?ki doda- 
niu sterowanych zrodel napi?ciowych 
(ktore nie wyst?puj? w realnych ele- 
mentach) model zachowuje si? prawie 
dokiadnie tak, jak prawdziwy przyrz^d. 
Liczba elementow i w?zfow nie przekra- 
cza 20. 

Wzmacniacze operacyjne 
w programme MC5 

MC5 oraz liezne pozostate rozszerzenia 
programu SPICE dysponuj^ wlasnymi 
wbudowanymi modelami wzmacniaczy 
operacyjnych. W takiej sytuacji nie ma 
koniecznosci tworzenia netlisty do sy- 
mulowania wzmacniaczy. 

Wywolanie wzmacniacza ogranicza si? 
do uzyeia modelu i zdefiniowania jego 
parametrbw, identyeznie, jak przy mo- 
delu tranzystora. Przyktady zawarte s? 
w pliku OPAMP1 .CIR, ktory nalezy zata- 
dowac do nowego okna schematowe- 
go komend? ,,File” ..Open" 
..opampl .cir". Jest to demo trzech roz- 
nych modeli, przy czym wszystkie wy- 
sterowane s$ pojedynczym impulsem 
z generatora. Pracuj^ w konfiguraeji 
wtornikow napi?ciowych, wi?c sygnaiy 
wyjsciowe powmny dokiadnie odpowia- 
dac sygnalom wejSciowym, przynaj- 
mniej w teorii. Uruchomcie ..Transient 
Analysis” i popatrzeie na jej wyniki (ry- 
sunek 18). Prostok?tny impuls wejscio- 


wy oraz impuls na wyjsciu wzmacnia- 
cza 01 (model idealny) s$ dokiadnie 
zgodne. Takiego wtasnie wyniku spo- 
dziewamy si? od wzmacniaczy opera- 
cyjnych, lecz impuls wejsciowy trwat 
bardzo krotko, prawdziwy wzmacniacz 
nie jest w stanie nasladowac tak szyb- 
kich zmian napi?cia z powodu ograni- 
czonej szybkosci narastania. Model 
dwubiegunowy (02, zaznaezony pusty- 
mi kwadraeikami) wykazuje bardziej 
zgodny z rzeczywistosci^ ksztatt krzy- 
wej wykresu, ale nie osi^ga poziomu 
10V przed zakonezeniem impulsu. Mo- 
del Boyle’owski (03, zaznaezony krzy- 
zykami) wykazuje skokowy wzrost na- 
pi?cia na samym pocz^tku impulsu, 
w nast?pstwie tego dochodz?c do 1 0V 
tuz przed koncem impulsu. Mamy za- 
tem trzy modele o trzech stopniach po- 
dobienstwa do rzeczywistego ukladu. 
Powracaj^c do okna ..Schematic 1 ', po- 
patrzeie na te modele dokladniej, od- 
czytuj^c definieje modeli z tekstu ekra- 
nowego (kliknijeie prawy dolny rog ok- 
na ..Schematic”). Modele zostaty ozna- 
czone odpowiednio 01, 02 i 03, wszys- 
tkie s? tego samego typu: OPA (opera- 
tional amplifier). Ich parametry rozpo- 
czynaj^ si? od okre£lenia poziomu: 1, 
2 lub 3. Model 01 odpowiada poziomo- 
wi 1 i jest wyposazony w najmniejsz^ 
liczb? parametrow; w konsekweneji, 
jest najmniej realistyezny. lecz najszyb- 
szy, przydatny jest wi?c w ograniezo- 
nym zakresie. Jego parametry obejmu- 
j 3 tylko wzmocnienie w otwartej p?tli 
oraz impedancj? wyjsciow^ w warun- 
kach AC i DC. Model 02 posiada te sa- 
me parametry. a oprocz nich dodatko- 
wo: szybkosb narastania i opadania na- 
pi?cia, szerokosc pasma i margines fa- 
zy. Jak wazne jest modelowanie szyb- 


kosci narastania. pokazuje rysunek 18. 
Na koheu model 03, zawieraj?cy wszys- 
tkie parametry obydwu poprzednich 
modeli oraz: napi?cie niezrownowaze- 
nia, wejsciowy pr^d polaryzuj^cy 
i wspotezynnik tlumienia sygnalow 
wspolnych. 

Dokonajcie edycji niektorych paramet- 
rbw tych modeli. Zauwazcie wplyw 
zmian na funkejonowanie modeli. Na 
schemacie ideowym zast?pcie genera- 
tor impulsow przez generator tali sinu- 
soidalnej i zmieniajcie cz?stotliwosc 
sygnalow. W koheu zmiencie sam 
uklad, przechodzac do innych konfigu- 
raeji pracy typowego wzmacniacza 
operacyjnego: wzmacniacz odwracaj^- 
cy, wzmacniacz nieodwracaj^cy, integ- 
rator. Ustalcie. na ile dobrze (albo na ile 
zle) pracuj^ te uktady. 

Maj?c zestaw arkuszy danych z para- 
metrami, * mozna utworzyc model 
wzmacniacza. odpowiadaj^cy charak- 
terystyce konkretnego, istniej^cego 
przyrz^du. MC5 zawiera bibliotek? mo- 
deli przydatnych do precyzyjnego mo- 
delowania. Przyklad: kliknijeie ..Compo- 
nent” -» .Analog Library' 1 -> ..Op Amp” 
..LFOOOO-*' „LF147” „LF347 1 ‘. Na 

kursorze pojawi si? symbol wzmacnia- 
cza operacyjnego do umieszczenia 
w wybranym przez uzytkownika miejs- 
cu. Kliknijeie przyeisk strzalki wyboru, 
a nast?pnie dwukrotnie symbol wzmac- 
niacza. W menu ..Components” kliknij- 
eie polecenie ..Display”, aby typ 
wzmacniacza pojawif si? na schemacie. 
Macie tez mozliwosb klikni?cia polece- 
nia ..Display Pin Names”, ktore wyswiet- 
li na schemacie opis wszystkich wypro- 
wadzen ukladu scalonego, lecz cz?ste 
s^ w takiej sytuacji trudnosci z odezyta- 
niem pol^czen. Po klikni?ciu ..Edit” 
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f?ys. 22. Odpowiednie umieszczenle obydwu 
kursordw umozllwia odczytanle cz$stotliwo$ci 
granicznych , czyli takie pasma przenoszenia. 


..Add Model Statements" i prawego dol- 
nego rogu okna ..Schematic" pojawi si$ 
okno ..Text Area” z wyswietlonymi okre- 
sleniami modeli. Mozliwe jest spraw- 
dzenie parametrow wyrazenia ...MO- 
DEL. Tutaj dowiecie si§, mi^dzy inny- 
mi, ze wzmacniacz LF347 ma nast^pu- 
jqce parametry: wspotczynnik wzmoc- 
nienia statopradowego w otwartej p§tli 
rowny 10 5 , prqd polaryzacji wejscia 
50pA, napi^cie niezrownowazenia wej- 
scia 5mV. 

FUtr aktywny 

Rysunek 19 przedstawia aktywny filtr 
ze wzmacniaczem operacyjnym. Majqc 
w ukladzie tylko jeden wzmacniacz. nie 
trzeba si$ troszczyc o dtugosc trwania 
analizy. Mozecie wi$c zastosowac 
w obliczeniach model 03, bazujqcy na 
konkretnym typie ukladu scalonego. 
My wybralismy typ LF351, ktbry jest 
wzmacniaczem operacyjnym z wejScia- 
mi JFET i duzq szybkosciq narastania 
napi^cia (13V//JS). Wzmacniacz zostai 
zaopatrzony w rozbudowany obwod 
sprz^zenia zwrotnego. dzi^ki czemu 
pracuje jako filtr pasmowoprzepustowy. 
Dane na rysunku 20 zostaly wyliczone 
dla cz^stotliwosci srodkowej f c = 2kHz, 
ale przy uzyciu najblizszych warto£ci 
standardowych zamiast dokiadnych 
wartosci. pochodz^cych z obliczen. Ko- 
rzystanie ze standardowych wartosci 
rezystorow i kondensatorow jest wy- 
godne, lecz o ile odsuwa filtr od wyma- 
ganej cz$stotliwo$ci f c ? Mozna dostroib 
filtr do cz^stotliwosci f c poprzez zmiany 
R3, wi$c jaka musi bye rezystaneja R3, 
aby f c byto rowne 2kHz? Wartosci 
sktadnikow filtru sq dobrane w taki spo- 


sbb. ze pasmo przenoszenia ma szero- 
kosc 250Hz, a wspotczynnik wzmocnie- 
nia rowny jest 4. Nalezy potwierdzic, ze 
wyniki odpowiadajq wymaganiom. 

Na poczqtku zbudujcie uktad; wzmac- 
niacz operacyjny znajdziecie w ..Analog 
Library", jak juz opisywalismy. Symbol 
wzmacniacza jest narysowany w taki 
sposob, ze wejscie nieodwracajqce (+) 
jest umieszczone ponad wejsciem od- 
wracajqcym (-), a wierzchotek trojkqta 
z wyj£ciem wskazuje w prawo. Roz- 
mieszczenie elementdw stanie siq bar- 
dziej zrozumiate, jezeli wzmacniacz 
skierujemy w przeciwnym kierunku 
(kliknijeie kilka razy prawym przyeis- 
kiem myszy), ale teraz musimy zamie- 
nic miejscami szyny zasilania. Kliknijeie 
przyeisk tekstowy. a nastqpnie kliknijeie 
miejsce, w ktorym zamierzacie wydru- 
kowac tekst. Pojawi si$ panel wprowa- 
dzania danych; wpiszeie do niego tekst 
i kliknijeie OK. 

Sprawdzcie poprawnosc pracy ukladu, 
uruchamiajqc ..Transient Analysis”. Od- 
powiedni przedziat czasu dla tego celu 
wynosi 2,5ms. Narysujcie wykres V(1) 
oraz V(4) w funkcji czasu - wynik wi- 
doezny jest na rysunku 20 Amplituda 
V(1) jest stata, a amplituda V(4) zwi$k- 
sza si§. Czy ten wzrost b^dzie trwac. 
czy tez jest to tylko skutek tadowania 
siq kondensatorow podezas pierw- 
szyeh cykli? Wykonajcie ..Transient 
Analysis” dla pierwszych 20ms; zoba- 
ezyeie, ze amplituda V(4) stabilizuje siq 
na poziomie 346mV po uptywie okoto 
4ms, a wspotczynnik wzmocnienia 
osiqga wartosc 3,45, sporo mniej. niz 
w specyfikacji ukladu. 

Do zbadania zmian sygnatu wyjsciowe- 
go w funkcji czqstotliwosci stuzy anali- 


za zmiennoprqdowa (AC). Najpierw do 
parametrow VI dodajcie „AC 0.1 0”. 
Ustawcie wartosc ..Frequency Range" 
rownq ..lOOk.lOO”, a liezbq krokow 
1001 . Polecenie ..Fixed Linear" w menu 
..Frequency Step” zapewni gtadki 
ksztatt krzywej. Polecenie „ Fixed Line- 
ar” umozliwia wykreslenie wszystkich 
1001 punktow, z ktorych sktada si^ 
krzywa, zamiast liezby punktow wynika- 
jqcej z narzuconej zmiany o 5% w kaz- 
dym kroku (Maximum Change). Wej- 
dzeie do polecenia ..Auto Scale Ran- 
ges". Wykonujqc wykres db(V(4)) 
w funkcji cz$stotliwosci F, otrzymacie 
rysunek 21. 

Pokazany jest on w trybie ..Cursor", 
klikn^lismy tez przyeisk ..Advance to 
Global High”, w wyniku czego lewy 
kursor ustawil si§ na wierzchotku krzy- 
wej. Odczyt cz^stotliwosci wynosi 
1.990K, to znaezy blisko wymaganej 
wartosci 2kHz. Maksimum sygnatu 
wynosi -7,773dB. Dla znalezienia pas- 
ma przenoszenia musicie okreslic war- 
tosci Y dla punktow lezqcych o 3dB po- 
nizej wierzchotka, czyli na poziomie 
-1 0.773dB. Klikajqc osmy przyeisk od 
lewej, uruchomicie tryb, w ktorym kur- 
sor automatyeznie poszukuje zada- 
nych wspotrzqdnych Y. Kliknijeie przy- 
eisk ..Left”, a nast^pnie ..Right" (dwu- 
krotnie, jezeli zajdzie potrzeba), co 
ustawi kursory po obydwu stronach 
wierzchotka ( rysunek 22). Ponizej wy- 
kresu odczytujemy wspolrzqdnq X dla 
lewego kursora: 1 .869kHz (czyli w pol- 
skiej pisowni: 1,869kHz lub 1869Hz), 
oraz dla prawego kursora: 2.118kHz 
(czyli 2,118kHz lub 2218Hz). Pasmo 
przenoszenia ma szerokosc 2118Hz - 
1869Hz = 249Hz, czyli z podziwu god- 
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Krotki kurs symulacji ukfadow elektronicznych 
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Rys. 23. Krzywe uzyskane w wyniku zmian 
wartosci elementow w zqdanym zakresie 
z krokami o podanej diugoSci. 


Rys. 24. Charakterystyka wzmacniacza dla 
matych cz?stotliwo&ci - odpowiedz do badania 2 
z poprzedniej cz?Sc/ kursu. 


nq doktadnosciq bliskie jest wymaganej 
wartosci 250Hz. 

Kroki 

Jednq z bardzo przydatnych cech sy- 
mulatora jest mozliwosc zmian wartos- 
ci elementow w zqdanym zakresie 
z krokiem o wymaganej dtugosci. Takie 
udogodnienie jest nieskonczenie bar- 
dziej wygodne od eksperymentow 
z montowaniem i wymontowaniem ele- 
mentow na ptytce prototypowej. My za- 
stosowalismy polecenie ..Stepping” 
(kroki) do nastrojenia filtru doktadnie na 
cz?stotliwosc 2000Hz poprzez zmiany 
wartosci R3. W analizie zmiennoprqdo- 
wej (AC Analysis) kliknijcie przycisk 
..Stepping", ktory otworzy okno o takiej 
samej nazwie. Najpierw nalezy ustalic. 
ktorego elementu wartosc b?dzie zmie- 
niana: „Step What”. Selektor przycisko- 
wy z prawej strony wyswietla list? ele- 
mentow. ktdrych wartosci mozna zmie- 
niad: wybierzcie R3. Box ponizej wska- 
zuje. ktore z parametrow mogq bye 
zmieniane, w tym przypadku jest to tyl- 
ko wartosc (Value). W kolejnych trzech 
boxach wprowadzacie po kolei para- 
metry: od jakiej cz?stotliwo$ci (From), 
do jakiej cz?stotliwo$ci (To) i krok zmia- 
ny wartosci (Step Value). Sprobujcie 
900, 1300 i 100. Kliknijcie przyeiski 
..Status On”, ..Method Linear” oraz ..Ty- 
pe Component”, a na koncu „OK”. Uru- 
chamia si? procedura powtarzania ana- 
lizy dla kazdego z pi?ciu krokow. 
Zmniejszcie zakres cz?stotliwosci (Fre- 
quency range) do „2.2k, 1.8k", co da 
Warn doktadniejszy obraz odpowiedzi 
uktadu, a nast?pnie wykonajeie analiz? 
[rysunek 23). 


Najlepsza jest trzecia krzywa od prawej. 
jej wierzchotek przypada bardzo blisko 
cz?stotliwosci 2kHz. Krzywa ta powsta- 
ia przy R3 = 1100*2. Prosimy zauwa- 
zyc, ze szczytowa wartosc sygnalu nie 
zmienia si?, poniewaz dostrajanie nie 
zmienia wspotezynnika wzmocnienia fil- 
tru. Nie ma ono takze wptywu na szero- 
kosc pasma przenoszenia. Teraz b?- 
dziemy zmniejszac zakres cz?stotliwos- 
ci oraz dtugosc kroku, aby znalezd takq 
wartosc R3, przy ktorej wierzchotek 
krzywej znajdzie si? doktadnie na cz?s- 
totliwosci 2kHz. Wkrotce b?dzie jasne, 
ze rezystaneja ta znajduje si? pomi?- 
dzy 1085*2 a 1095ft. Analiza wykonana 
bez krokow, dla wartosci R3 = 1085*2, 
a nast?pnie 1095ft, da wyniki odpo- 
wiednio 2.003kHz oraz 1 .994kHz (w pol- 
skiej pisowni: 2.003kHz oraz 1 ,994kHz). 
Przy pomocy interpotaeji znajdujemy 
najlepszq wartosc R3 = 1 ,088kft. 
Temperatura jest kolejnym parametrem, 
ktory moze bye zmieniany w sposob 
krokowy. W oknie , .Limits" wprowadza- 
cie temperatur? jako , .maximum, mini- 
mum, step". Na przyktad zestaw para- 
metrow „0, 1 00, 1 0” oznaeza zmian? od 
0°C do 100°C z krokiem 10°C. W oma- 
wianym schemacie ideowym zmiany 
w tym zakresie nie powodujq zadnych 
zmian sygnatu wyjsciowego. 

Na zakonezenie rozdziatu przypomnij- 
my jeszcze, ze przy uzyciu analizy kro- 
kowej mozna badac zaleznosc funkejo- 
nowania uktadu od rozrzutu wartodci 
elementow w obr?bie tolerancji. 

Odpowiedzi do badania 2 

W poprzedniej cz?sci kursu probowa- 
lismy poprawic odpowiedz wzmacnia- 


cza w zakresie matych cz?stotliwosci. 
Zmiany pojemnosci Cl i C2 nie powo- 
dowaty zadnych zmian. natomiast 
zwi?kszenie wartosci C3 dato zauwa- 
zalny skutek. Napi?cie emitera zostato 
bardziej ustabilizowane, zapobiegajqc 
ucieczce matych cz?stotliwosci do ma- 
sy. Najlepsza charakterystyka powstata 
dla C3 = 330pF i widoczna jest na ry - 
sunku 24. Zakres cz?stotliwosci (Fre- 
quency Range) zostat zaw?zony do in- 
teresuj^cego nas pasma 10Hz... 1kHz. 
Sygnat wyjsciowy na w?zle (Node) 
6 jest przedstawiony w skali decybelo- 
wej. Uruchomcie tryb ..Cursor" i spro- 
bujcie ustawic prawy kursor mozliwe 
daleko na prawo, aby odczytac maksy- 
malny poziom wyjsciowy (8.766dB. 
czyli po polsku: 8,766dB). Lewy kursor 
ustaweie na cz?stotliwosci 30Hz, czyli 
dolnej granicy pasma przenoszenia. 
Kolumna ..Delta" informuje, ze cz?stot- 
liwosc ta ma poziom -2.91 9dB (czyli 
-2,91 9dB) ponizej maximum, dostatecz- 
nie blisko wartosci -3dB. Do tak dob- 
rych parametrow doszlismy, stosuj^c 
standardowy kondensator. 

Badanie 3 

Schemat na rysunku 19 zawiera ele- 
menty o nast?puj^cych wartosciach: 
R1 = 3,6k*2, R2 = 22k*2, R3 = 36ft, 
R4 = lOMft, Cl = C2 = InF. Prosz? 
znalezc cz?stotliwosc srodkow^ f c , sze- 
rokoSc pasma przenoszenia oraz 
wspotezynnik wzmocnienia przy f c . ■ 
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Komputery 



Komputery wyposazone najcz^sciej 
w port rownolegiy (interfejs Centronics, 
do ktorego jest doi^czona drukarka) 
oraz port szeregowy (okreslany nazw^ 
Interfejs RS232). W istocie rzeczy oby- 
dwa te porty ze swej istoty s$ rownoleg- 
te. Na porcie szeregowym sygnalami 
steruj^cymi s^ zwykte linie wejscia/wyj- 
scia, ktorych poziom logiczny jest kon- 
trolowany przez instrukcje wpisane do 
ukladu scalonego, b^d^cego szerego- 
wym sterownikiem. Poziomy logiczne 
na liniach sterowania interfejsu RS232 


wskazuj^ post^p w procesie transmisji 
danych. W wi$kszo$ci portow oznaczo- 
nych jako RS232 s 3 wykorzystywane 
nast^puj^ce cyfrowe linie wejscia/wyj- 
scia: DCD, DSR. RTS, CTS. DTR oraz 
Rl. 

Przedstawiony przez nas program w j$- 
zyku BASIC wpisuje polecenia bezpo- 
srednio do rejestrow zawartych w sze- 
regowym sterowniku, ktorym jest zwyk- 
le UART jednego z typow: 16450, 16550 
lub 8250. Te trzy sterowniki s$ identycz- 
ne pod wzgl^dem struktury rejestrow. 


1 


K2, 

Ch 

J 

J4 

2 TxD 

o- 

J5 

3 

J® 

4 RTS 
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Rys. 1. Schemat elektryczny 
s zeregowego portu wej - 
Scialwyj&cia. Potrzebna jest 
naprawd$ minimalna llczba 
elementdw. 




Chociaz port szeregowy 
jest przeznaczony do 
szeregowej transmisji 
danych, to przeciez 
udalo sip nam uzyc go 
w inny sposob. Opisuje- 
my prosty program 
wjpzyku BASIC, ktory 
zamieni port RS232 
w Waszym komputerze 
w interfejs z czterema 
rownolegfymi wejsciami 
i dwoma rownoleglymi 
wyjsciami. Koszt inwesty- 
cji: kilka ztotych i trochp 
stukania po klawiaturze. 

J. Schuurmans 
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Szeregowy port RS 232 zamienia si$ w rownolegty 


2 


3 



Rys. 2. Rysunek sciezek 
i rozmieszczenie ele- 
mentdw na proponowa - 
ne] ptytce (Dziaf Obstu - 
gi Czytelnikdw nie ofe - 
ruje ptytkifi 


Rejestry zawieraj^ bity, okreslajqce po- 
ziom logiczny kazdej z wymienionych 
linii wejscia/wyjscia, co pozwala na uzy- 
cie prostego oprogramowania. 
Rysunek 1 przedstawia zastosowanie 
szeregowego interfejsu jako portu wej- 
scia/wyj£cia. Dwa wyjscia sq utworzo- 
ne przez linie RTS i DTR, a wejscia 
- przez linie Rl, CTS, DSR i DCD. Wresz- 
cie linie TxD i GND doprowadzaj^ nie- 
zb^dne napi^cie zasilania. Nie jest uzy- 
wana tylko linia RxD. 

Poziomy elektryczne w porcie we- 
jscia/wyjscia zalez^ od podzespoiow, 
z ktorych zbudowany jest komputer PC. 
Prawdziwy interfejs RS232 pracuje na 
poziomach logicznych 4- 12V i -12V. 
Niektbrzy producenci stosuj^ poziomy 
TTL. Poziomy wejsciowe na przet^czni- 
kach od SI do S4 sq pochodn^ napi$- 
cia zasilania. czyli przei^czanych pozio- 
m6w dost^pnych w interfejsie RS232, 
wartosc absolutna nie stanowi proble- 
mu. Poziomy sq zawsze odpowiednie. 

Zagadnienia praktyczne 

Ukiad zostal zbudowany na maiej ptyt- 
ce drukowanej. ktor^ przedstawiamy na 
rysunku 2. Uktad jest tak prosty, ze 
zmontowanie go chyba nie b$dzie trud- 
ne. Gotow^ ptytk§ nalezy dot^czyc do 
szeregowego portu komputera PC. Ptyt- 
ka umozliwia daleko posuni^te ekspe- 
rymentowanie: przet^czniki mozna za- 
st^pic stykami, porty logiczne - wyjscia- 
mi z otwartym kolektorem albo fototran- 
zystorami, zawartymi w transoptorach. 


10 CLS 

20 ComAddress s &H2F8 

40 OUT ComAddress ♦ 3, INP (ComAddress + 3) OR 64 
50 PRINT 

60 PRINT TAB (24 ) ; CHR$(20l); STRING$ ( 30 , CHR$ (205) ) ;CHR$ ( 187 ) 

70 PRINT TAB (24); CHR$(186); STRING$<30, CHR$(32)); CHR$(186) 

80 PRINT TAB (24); CHR$<186); " RS-232 Input /Output Port CHR$(186) 

90 PRINT TAB (24 ) ; CHR$(186); STRING$(30, CHR$(32)); CHR$(186) 

100 PRINT TAB (24); CHR$(200); STRING$(30, CHR$(205)); CHR$(188) 

110 PRINT 

120 PRINT "Instructions : " ; TAB(20); "Press 'R' to alter RTS" 

130 PRINT " "; TAB (20); "Press 'D' to alter DTR" 

140 PRINT TAB (20); "Press 'Q'to quit" 

150 PRINT : PRINT 

160 PRINT "OUTPUT;", "RTS", "DTR" 

170 PRINT " ", " ” 

180 PRINT "State;", 

190 IF INP (ComAdress + 4) AND 2 THEN PRINT "HIGH", ELSE PRINT "LOW", 

200 IF INP (ComAdress ♦ 4) AND 1 THEN PRINT "HIGH" ELSE PRINT "LOW" 

210 PRINT ; PRINT 

220 PRINT "INPUT", "DCD", "RI", "DSR", "CTS" 

230 PRINT " ", " ", " - - ” , " ", " » 

240 PRINT "State;", 

250 State * INP (ComAdress + 6) AND 240 

260 IF State AND 128 THEN PRINT "HIGH", ELSE PRINT "LOW", 

270 IF state AND 64 THEN PRINT "HIGH", ELSE PRINT "LOW", 

280 IF State AND 32 THEN PRINT "HIGH", ELSE PRINT "LOW", 

290 IF state AND 16 THEN PRINT "HIGH", ELSE PRINT "LOW" 

300 DO 

310 LOCATE 20, 15 

320 Previousstate » Stae AND 240 

330 IF state <> Previousstate THEN 

340 IF State AND 128 THEN PRINT "HIGH", ELSE PRINT "LOW", 

350 IF State AND 64 THEN PRINT "HIGH", ELSE PRINT "LOW", 

360 IF State AND 32 THEN PRINT "HIGH", ELSE PRINT "LOW", 

370 IF State AND 16 THEN PRINT "HIGH", ELSE PRINT "LOW" 

380 END IF 

390 A$ * UCASE$ ( INKEY$ ) 

400 IF A$ = "R" THEN 

410 LOCATE 15, 15 

420 RTSState = INP (ComAdress ♦ 4) AND 2 

430 IF RTSState THEN 

440 OUT ComAdress + 4, INP (ComAdress + 4) XOR 2 

450 PRINT "LOW" 

460 ELSE 

470 OUT ComAdress 4, INP (ComAdress ♦ 4) XOR 2 

480 PRINT "HIGH" 

490 END IF 

500 ELSEIF AS * "D" THEN 

510 LOCATE 15, 29 

520 DTRState * INP (ComAdress + 4) AND 1 

530 IF DTRState THEN 

540 OUT ComAdress + 4, INP (ComAdress 4) XOR 1 

550 PRINT "LOW" 

560 ELSE 

570 OUT ComAdress ♦ 4, INP ( ComAdress* ♦ 4) XOR 1 

580 PRINT "HIGH" 

590 END IF 

600 END IF 

610 LOOP UNTIL A$ = "Q" 

Program: wszystko w BASIC-u 

Niewidocznym sercem urzadzenia jest 
szeregowy sterownik wewneitrz kompu- 
tera. Urz^dzenie jest najcz$£ciej przypi- 
sane do jednego ze znanych adresow 
bazowych, jak 2F8H dla COM1 lub 
3F8H dla COM2. Jezeli nie jestescie 
pewni tych adresow, skorzystajcie z pro- 
gramow diagnostycznych, na przyklad 
MSD (Microsoft Diagnostics) lub Check- 
It. ktore pornog^ Warn znalezc te infor- 
macje. Rejestry adresdw, ktore s^ istot- 
ne w tej aplikacji, to [base+4] oraz 
[base +6]. Tabela 1 podajesposob uzy- 
cia roznych bitow, umieszczonych w re- 
jestrach, do przet^czania linii wej- 


Rys. 3. Tresc programu 
w jqzyku BASIC , sterujq - 
cego wszystkimi funk - 
cjami. Czytelnicy nie 
powinni miet problemu 
z wprowadzaniem w/as- 
nych modyfikacji (pro- 
gram nie jest oferowany 
na dyskietce). 


scia/wyj$cia. Bit 6 przy [base+3] powo- 
duje staty poziom wysoki na linii TxD, co 
s\q rowna poleceniu ‘set break’. 
Kompletny program, o ktorym mowa, 
widoczny jest na rysunku 3 Przypusz- 
czamy, ze wstukanie go do komputera 
nie zajmie Warn wiele czasu. 

Linia 20 zawiera bazowy adres portu 
COM, ktorego macie zamiar uzyc. Inter- 
fejs jest wl^czany w linii 30, gdy wyjscie 
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Szeregowy port RS232 zamienia si? w rownolegty 


TxD uzyskuje nieprzerwany poziom wy- 
soki. 

Poziomy sygnatbw w liniach DTR i RTS 
S 3 odczytywane w liniach odpowiednio 
190 i 200. Linie 260 do 290 wyzwalaj^ 
wyswietlanie na ekranie monitora stanu 
roznych poziomow. Procedura mi$dzy li- 
ni^ 300 a linisi 61 0 jest powtarzana az do 
nacisni^cia klucza Q. W linii 330 program 
sprawdza. czy zmienity si§ poziomy na 
wejsciach. Jezeli tak. nowe stany zostajc* 
skopiowane na ekran. Linia 390 spraw- 
dza, czy wcisni^ty jest jakis klucz. Jezeli 
R albo D jest wcisni$ty, zostaje zmienio- 
na linia odpowiednio RTS lub DSR. ■ 



WYKAZ ELEMENTOW 

Tabela 1. Przeglqd bitow/rejestrow UART. 

Rezystory: 

R1...R4: 10kn 

adres 

bitO 

bit 1 

bit2 

bit 3 

bit 4 

bit 5 

bit 6 

bit 7 

R5. R6: 2k£2 

Potprzewodniki: 

01, D3: LED 
D2, 04: 1N4148 

3 

WLSO 

WLS1 

STB 

PEN 

EPS 

Stick 

parity 

Set . 
break 

DLAB 

4 

DTR 

RTS 

Outl 

0ut2 

Loop 

0 

0 

0 

Rozne 

SI... S4: pojedyncze wyt§czniki 
K1: 9-stykowe gniazdo sub-D, k^towe 

6 

Delta 

CTS 

Delta 

DSR 

Trailing 
edge Rl 

Delta 

DCD 

CTS 

DSR 

Rt 

DCD 



IlODiUJK 


NA3W1E TLAM1 


Hyskawiczne na.4wietlanie dowolnie 
skomplikowanych projekt6w 

inozlivvos'e skontrulowania na micjscu 
wymiarow z dukladno^da 

do 30 mikrometrdw 

mozliwo£c ptzesiaiua zbioru motieraem 
- osobiftrie tylko odbidr filmOw 

fwyk on a n kf?sl<?a JTna4 wi e deni dnik) 
ulotek infonnacyjnych czy instrukcji 


ul. Radziwie 13;0M64 Wa r szawa W m ^ m 

teUfax/ans 37 37 u. tel. 37 05 65. 37 80 43 \ I Mt" # 

tel. 37 80 20 (9 -16.”). modem 37 80 20 (16.* 9.*) * desi 9 n 

e-mail; $oftde$*polbox.com.pi 


QLTRON 


Kompetentny partner 
w elektronice 



pamieci, mikrokontrolery, specjalistyczne 
uktady telekomunikacyjne, logika cyfrowa; 
uklady liniowe, optoelektronika; 
diody, mostki, tranzystory, tyrystory; 
bloki IGBT, diaki, triaki, bezpieczniki; 
diody zabezpieczajqce, warystory, odgromniki; 
kondensatory, kwarce, rezystory; 
obudowy, ziacza i inne... 


Dystrybutor firm: 


SGS-THOMSON, TOSHIBA 
SAMSUNG, DIOTEC 
AVX KYOCERA, WIMA 


Siedziba firmy: 

50-053 Wroclaw, ul. Szewska 3 
tel. (0-71) 343-97-55. 44-25-32 
fax: (0-71) 44-11-41. 343-96-61, 
343-96-64 

e-mail: eltron@emit.com.pl 
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Lokalne biura handlowe: 
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80-748 Gdansk, ul. Chmielna 26 
tel. (0-58) 35-93-34. 35-93-35. 35-43-52 
fax: (0-58) 46-28-47 


Elektor 2/97 


51 




Prqdowy konwerter do interfesju szeregowego 


Przedstawiany uktad dokonuje 
konwersji poziomdw napi?cio- 
wych standardu RS232 na syg- 
naly pr^dowe. W stanie spoczyn- 
kowym sygnal TxD o napi?ciu 
z przedziatu -15V.. -5V jest prze- 
twarzany na pr^d o nat?zeniu 
okoto 20mA. Podczas transmisji 
wartodb napi?cia lezy w prze- 
dziale +5V...+15V, zaieznie od 
bitu ustawiaj^cego i dla takich 
wartodci pptla pr^dowa powinna 
byb przerwana. Znajduj^cy si? 
po drugiej stronie interfejsu kon- 
troler w stanie spoczynkowym 
wysyta pr^d o nat?zeniu okoto 
20mA, ktdry zostaje przetworzo- 
ny na napi?cie z przedziatu 
-15V.. .-5V. Jedli kontroter przery- 
wa p?tl? pr^du podczas trans- 
misji, konwerter powinien dad 
sygnat napi?ciowy z przedziatu 
+5V... + 15V. W tym celu sygnat 
TxD steruje dziataniem tranzysto- 
ra T1. W stanie spoczynku stan 
linii TxD jest niski i tranzystor T1 
jest zatkany. Tranzystor T2 jest 
wtedy nasycony i powoduje 
przeptyw w p?tli pr^du o nat?ze- 
niu okoto 20mA. Zrddto pr^dowe 
tworz^ elementy R4. D1 , D2 i T2. 
Gdy podczas transmisji sygnat 
TxD staje si? dodatni, tranzystor 
T 1 zostaje wt^czony, co powodu- 


je zatkanie tranzystora T2. Dioda 
D3 Swieci podczas przeptywu 
pr^du, sygnalizuj^c poprawnosb 
interfejsu mi?dzy komputerem 
i kontrolerem. 

Cz?£6 nadawcza kontrolera w sta- 
nie spoczynkowym powoduje 
wt^czenie tranzystora. w zwi^zku 
z czym przez diod? D4 przeptywa 
pr^d i dioda swieci. Gdy potencjat 
bazy i emitera tranzystora T3 s^ 
takie same, tranzystor ten jest za- 
tkany i poziom linii RxD wynosi 
-1 2 V. Podczas transmisji tranzys- 
tor T3 zostaje wt^czony, a po- 
ziom linii RxD wynosi okoto 
+ 12V. 

W uktadzie wykorzystano tatwo 
dost?pne elementy i w zwi^zku 
z tym jego wykonanie nie powin- 
no nastr?czab trudnodci. 

Uktad pot^czony jest z kompute- 
rem PC przez 9-kontaktowe zt^- 
cze sub-D, ktdre moze wspdtpra- 
cowad z 25-zytowym kablem po 
zastosowaniu odpowiedniej przej- 
Scidwki. Od strony kontrolera za- 
stosowane jest gniazdo 25-kon- 
taktowe. 

Diody LED nalezy zamontowad 
tak, by byty widoczne z zewn^trz, 
poniewaz sygnalizuj^ obecnodd 
zasilanla oraz prawidlowy stan 
zt^cza interfejsu PC - kontroler. 



Urzajdzenie mozna uzupelnid o za- 
silacz sieciowy, wykorzystuj^c 
wtorne uzwojenia transformatora 
jako zrddto napi?cia zmiennego, 
ktdre nalezy doprowadzid izolo- 
wanymi przewodami do diod D5 
i D6 zasilacza urz^dzenia. Jesli 


zasilacz sieciowy nie posiada 
transformatora, nalezy uzyd sy- 
metrycznego zasilania ±12V. 
Uktad pobiera prqd o nat?zeniu 
okoto 30mA. 

W. Kasten 


m Uklad korygujqcy polaryzacj? 



Zadaniem tego uktadu jest podt^- 
czanie do zrodta napi?cia state- 
go obci^zenia z zachowaniem 
niezmiennej polaryzacji. Uktad 
dziata wi?c podobnie do diody 
zabezpieczaj^cej przed skutkami 
odwrocenia polaryzacji. ale nie 
obniza doprowadzanego napi?- 
cia o 0,4V (dioda Schottky'ego) 
lub 0,7V (dioda konwencjonalna). 
Nieco wyzszy w stosunku do dio- 
dy koszt uktadu jest uzasadniony 
w sytuacjach, gdy cenny jest kaz- 
dy miliwolt napi?cia zasilaj^cego. 
JeSli linia -t-Ve pot^czona jest 
z gdrnym wyprowadzeniem ukta- 
du korektora i przet^cznik Si jest 
zamkni?ty, dioda D1 przewodzi 
i przez cewk? przekaznika RE1 
przeptywa pr^d. Zestyki przekaz- 
nika zostaje zwarte i gdrna linia 
zasilania zostaje pot^czona z g6r- 
n$ lini$ wyjdciowq uktadu. Jedno- 
czesnie dioda D2 nie przewodzi 


i przekaznik RE2 nie jest wzbu- 
dzony. Linia -Ve jest wi?c pol^czo- 
na z doln^ lini^ wyjdcia uktadu. 
Jedli polaryzacja napi?cia wej- 
dciowego korektora zostanie od- 
wrbcona, nie dochodzi do wzbu- 
dzenia przekainika RE1 i jego 
zestyki t^cz^ doln^ lini? wejdcio- 
w^ (prowadz^c^ teraz dodatni 
potencjat napi?cia wejsciowego) 
z gorn^ lini^ wyjdciow^. Jedno- 
czebnie wzbudzony zostaje prze- 
kaznik RE2, t^cz^c gdrn^ lini? 
wejdciow^ z doln^ lini^ wyjdciow^ 
uktadu. W ten sposbb zapewnio- 
na jest ta sama, prawidtowa pola- 
ryzacja napi?cia wyjSciowego. 
Uktad mozna wt^czad przy po- 
mocy znajduj^cego si? na wej- 
£ciu przetcjcznika - inaczej znaj- 
duj^cy si? w uktadzie przekaznik 
pobierat b?dzie pr^d. Bezpiecz- 
nik stanowi opcjonalne uzupel- 
nienie uktadu. 


Elementy RC pot^czone rdwno- 
legle z uzwojeniami cewek prze- 
kaznikdw s$ niezb?dne, ponie- 
waz eliminuj^ impulsy pr^dowe 
spowodowane przez przel$cze- 
nia przekaznikbw. 


Parametry poszczegdlnych pod- 
zespotdw uktadu powinny byb 
dostosowane do warunkbw na- 
rzuconych przez konkretne za- 
stosowanie. 

A. Rietjens 
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Programa- 
tor jest w zasadzie przydat- 
ny tez dla sterownikdw serii ST624x, 
choc akurat te przyrz^dy wymagaj3 
kosztownej podstawki redukcyjnej i bar- 
dzo umiej$tnego lutowania, a problemy 
te S3 spowodowane przez ich obudowy 
(QFP80, QFP64 lub QFP52). Wszystkie 
sterowniki rodziny ST62 zawieraj^ 
wspdlny rdzeh, w ktdrego sktad wcho- 
dz^: jednostka arytmetyczno-logiczna, 
rejestr wskaznikow, stos i jednostka 
steruj^ca ( rysunek 1). Roznice pomi§- 
dzy poszczegolnymi przyrz^dami pole- 
gaj3 na wielkobci i liczbie pami^ci ROM, 
RAM i liczbie ukfadow peryferyjnych 
wewn^trz struktury. Na przykfad wielka 
liczba kohcowek w ukladach ST624x 
spowodowana zostata przez zintegrowa- 
ny sterownik wySwietlacza LCD z wyj- 
sciami do sterowania podioza oraz po- 
szczegdlnych segmentow. 


Standardo- 
wymi cechami wszyst- 
kich uktaddw ST62xx S3: uktad nadzor- 
czy (watchdog), 8-bitowy licznik/timer, 
przetwornik A/C i trzy 8-bitowe porty 
wejscia/wyjscia ( rysunek 2). Typy 
ST626x dodatkowo zostaly wyposazo- 
ne w szeregowy interfejs oraz zegar 
z samoprzetadowaniem, dzi^ki ktoremu 
mozliwe jest, mi$dzy innymi, tatwe ste- 
rowanie uktadami PWM ( rysunek 3). 
Tabela 1 zawiera przegl3d, z ktorego 
wynika, ze nie wszystkie linie I/O (wej- 
scia/wyjscia) w portach (kolumna I/O) 
zostaly doprowadzone do kohcowek. 
W przeciwnym razie mielibysmy 24 linie 
I/O. Kolumna A/C informuje, ile z tych li- 
nii moze byb do^czonych do przetwor- 
nika A/C. Odpowiednio kolumna LED 
przedstawia ilobd linii I/O o obci3zalnos- 
ci 20mA, mog3cych bezpobrednio ste- 
rowac diody LED, transoptory lub triaki. 
Konfiguracja wyprowadzeh I/O moze 
bye zmieniana w trakeie wykonywania 
programu. Sterowniki S3 na tyle elas- 


Mikrosterowniki z rodziny 
ST62 produkowane przez 
SGS-Thomson Microelect- 
ronics popularne sq dzi$ki 
swej wszechstronnosci 
i skutecznosci. Wymagajq 
one jednak specjalnego 
programatora, ktorego 
prosta wersja zawarta jest 
w tak zwanym „Starter 
Kit", dostarezanym przez 
producenta sterownikdw. 

Projekt, ktory opisujemy, 
umozliwia wykonanie dla 
ukladow ST62xx progra- 
matora o rozszerzonych 
wtasciwosciach. Jest on 
przydatny dla sterowni- 
kdw z serii ST621x, ST622x 
oraz ST626x. 

L. Lemmens 
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Programator dla ST62 


Rys. 1. Wszystkie sterownlki 
z rodziny ST62 maja jedna- 
kowy rdzeti, ktdry tworzq: 

ALU, rejestr wskainikow , 
stos i jednostka sterujaca. 

tyczne, ze pozwalaje wyl^cznie przy 
pomocy oprogramowania zmienic fun- 
kcj$ jednej i tej samej koncowki. Moze 
bye ona do wyboru: wejsciem analogo- 
wym, wejsciem cyfrowym (majecym lub 
nie majecym wewn^trznej polaryzacji, 
z mozliwoscie generaeji przerwania). 
a nawet wyjsciem z otwartym drenem 


0,01 do BMH* 




V*, OSOn OSCw.1 BESET 


Rys. 2. Wspolne dla wszyst- 
kich sterownikow ST62xx sq 
rozszerzenla, obejmujqce 
uktad watchdog, 8-bitowy 
timer llicznik, przetwornik 
A/C oraz trzy 8-bitowe porty 
wefccia/wyjscia. 

lub przeciwsobnym. Pami^tajcie mimo 
wszystko, ze taka wszechstronnosc 
wyprowadzeh wej£cia/wyj£cia moze 
dotyezye nie wszystkich konfiguraeji. 
Dokladne informaeje o opcjach dost§p- 


nych dla poszczegolnych wyprowa- 
dzeh mozna znalezc w danych katalo- 
gowych (uktady byly rowniez opisane 
w zeszytach USKA j.iC 6/94. 1/95 
i 6/96). Opis wyprowadzeh sterowni- 
kow wymienionych w tabeli 1 przedsta- 
wiamy na rysunku 4. 

Najwi^ksza cz^stotliwosc zegara ste- 
rownikow ST62 wynosi 8MHz, nie sq 
wi$c one sprinterami. Ale dla duzej licz- 
by zastosowan pr^dkosc jest mniej waz- 
na, niz ilosb zewn^trznych uktadbw. kto- 
re moge bye dol^czone do sterownika. 


Wlasnie pod tym wzgledem elastycz- 
nosc i uniwersalnosc rodziny ST62 za- 
pewnia jej wyrazne przewag$ nad roz- 
wiazaniami standardowymi, na przyktad 
. nad rodziny Intel 80xx. 

Uderzajece roznice w stosunku dp in- 
nych sterownikow (na przyklad 8051) 
jest brak zewn^trznej szyny adresowej 
i szyny danych do poleczenia z zewnpt- 
rzne pami$cie RAM lub ROM. W efekeie 
pami^ci te musze bye uzywane osz- 
cz^dnie. co przede wszystkim odnosi 
s\$ do RAM-u. Chociaz mozna stoso- 
wac rozne sztuczki (jak uzyeie zewnet- 
rznej pami^ci EEPROM do przechowy- 
wania zmiennycl"M tablic przegl^do- 
wych), to jednak sam program powi- 
nien bye przechowywany w wewn$t- 
rznej pami^ci pami^ci ROM sterownika. 
Oczywiscie. taka sytuaeja ma wptyw na 
rozwoj programow dla ST62. Programy 
moge bye testowane w czasie rzeezy- 
wistym tylko wtedy, jezeli jest dost^pny 
programowalny sterownik; wlasnie do 
tego zadania potrzebujecie programa- 
tora. ktory opisujemy (zgoda, istnieje 
emulatory czasu rzeczywistego. ale sa 
one daleko poza zasi^giem wielu uzyt- 
kownikow). 

Elektronika programator a 


Tabela 1 . Mikrosterowniki SGS-Thomson serii ST62xx. 


ROM 

(KB) 

RAM 

(B) 

EEPROM 

(B) 

I/O 

A/C 

LED 

ST6210 

2 

64 

1 

12 

8 

4 

ST6215 

2 

64 

20 

16 

4 

ST6220 

4 

64 

12 

8 

4 

ST6225 

4 

64 

20 

16 

4 

ST6260 

4 

128 

128 

13 

7 

6 

| ST6265 

4 

128 

128 

21 

13 

8 


... 


Programator jest dol^czany do rowno- 
leglego portu drukarki w komputerze 
PC (LPT1 lub LPT2). Sygnaly steruj^ce 
dochodze do niego przez 7 linii inter- 
fejsu Centronics. Algorytm programo- 
wania jest informaeje zastrzezone, kto- 
rej SGS-Thomson nie ujawnia. Nie mu- 
sicie si$ jednak przejmowac: nasze 
urz^dzenie zapewnia wtasciwe progra- 
mowanie bez koniecznosci posiadania 
obszernej dokumentaeji algorytmu pro- 
gramowania. Chociaz wszystkie opera- 
te zwi^zane z tym algorytmem sq wy- 
konywane w prawie niewidoezny spo- 
sob przez program oraz zastosowane 
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uktady elektroniczne, to jednak warto 
dac kilka wskazowek o tym, co dzieje 3 
si? w programatorze ( rysunek 5). 

Koncowka 2 interfejsu Centronics (bit 
DO) steruje napi?ciem zasilania progra- 
matora. Chodzi tu 0 zapewnienie braku 
napi?cia w podstawce programuj^cej 
w czasie umieszczania lub wyjmowania 
sterownika, ktdry ma zostac lub wtas- 
nie zostat zaprogramowany. Dioda LED 
D4 jest wskaznikiem obecnosci lub bra- 
ku napi?cia zasilania. Inna dioda LED, 

D2, Swieci, gdy programator jest uru- 
chomiony przez komputer. Jezeli macie 
zamiar skorzystac z programu steruja*- 
cego, wchodz^cego w sktad ST626x 
Starter Kit, sygnal na linii DO jest odwro- 
cony,na!ezy wi?c zamontowac prze- 
t^cznik JP1 i diod? Zenera D5. 

Koncowka 3 (bit D1) przet^cza napi?cie 
programowania na koncowce TEST/ 

VPP sterownika. Jak zwykle, napi?cie 
na tej koncowce wzrasta w czasie pro- 



AAJ.pA?'Am ‘ 

PSCPSS/iaomA) 
P84-PB&*2Cn--A) • 
PB&Aff-lMfV [7CmA) 
PBT Aa-tWoj'. 'K.-'.A- 

PC0.'A>r • 

, PCt/r(MWMp • 
PC&SWAw 

=C*'$OCAt r 


Al*' - 4-iC^C-rtC 


*Bfd<w$T62609 


Rys. 3. ST626x zawierajq 
dodatkowo szeregowy in - 
terfejs, timer z samoprzeta 
dowaniem oraz EEPROM. 


gowo. Jest to sposob odmienny. niz 
w wielu innych sterownikach i pami?- 
ciach EPROM, gdzie transmisja danych 
jest zazwyczaj rownolegta. Wskutek 
ograniczonej wielkosci pami?ci progra- 


ST6210 

ST6220 


ST6215 

ST6225 






Rys. 4 . Opis wyprowa- 
dzefi s terownikdw wymie- 
nionych w tabeii 1 . 


gramowania. w tym przypadku do 12,5V. 
T3 jest wt^czony w czasie weryfikacji 
lub odczytywania. W efekcie dioda D1 
zostaje zwarta, a napi?cie na VPP wy- 
nosi 5V. Dioda LED D3 wskazuje obec- 
no$c napi?cia programowania 12,5V. 
W rzeczywistoSci obecnosc napi?cia 


Dost?pna dokumentacja nie zawiera 
wielu informacji o sygnaiach na k. 5, 
6 i 7 interfejsu Centronics (bity D3, D4 
i D5). W kazdym razie jest jasne, ze 
sygnat na k. 6 (bit D4) jest przesytany 
do wejscia resetu sterownika poprzez 
inwerter IC2f, gdy odwrocone sygnaly 
na k. 5 i 6 interfejsu (D3 i D5) przecho- 
dza do dwoch zt^czy portu (PB6 i PB5). 
W przypadku modelu ST6215 jedyne 
sprz?zenie zwrotne z programowanego 
sterownika do komputera PC jest 


mu w uktadach ST62. programowanie 
nie trwa dtugo, pomimo uzycia akurat 
transmisji szeregowej. 

Zasilacz sieciowy o wyjsciu 12V/500mA 
moze si? wydawac dose maly, gdy ma- 
my zamiar zastosowac napi?cie progra- 
mowania o wartosci 12,5V. W tym przy- 
padku szcz?sliwie si? sktada, ze zasila- 
cze maj 3 z reguty duz$ rezystancj? we- 
wn?trzn$. Ta ich cecha powoduje, ze 
napi?cie zasilania przy matym poborze 
pr^du jest sporo wyzsze od nominalne- 


programowania takze zalezy od pozio- 
mu na koncowce 2 (bit DO): nie ma na- 
pi?cia programowania bez odpowied- 
niego napi?cia zasilania! 

Koncowka 4 (bit D2) dostareza do pro- 
gramatora sygnat zegarowy, wykorzys- 
tywany do programowania, weryfikacji 
i odezytu. Sygnat ten zostaje zbuforo- 
wany przez IC2e i nast?pnie przestany 
do wejscia oscylatora (OSCin) uktadu 
ST62. 


poprowadzone poprzez PB7, inwerter 
IC2a oraz koncowk? Busy na inter- 
fejsie Centronics. Kanat ten stuzy do 
powrotu danych pami?ci programu do 
komputera w czasie odczytywania 
uktadu ST62. Oczywiscie, jest rowniez 
nieodzowny podezas weryfikacji przy- 
rz^du. 

Ze wzgl?du na mat^ ilosd pot^czeh 
mi?dzy komputerem a sterownikiem, 
przesytanie danych odbywa si? szere- 


go. Przez maty pobor pr^du rozumiemy 
wartosc rz?du 25mA, konieczn^ do za- 
programowania sterownika ST62. A za- 
tem wartosc napi?cia programowania 
nie jest krytyezna: zasilacz 12V takze 
umozliwia wykonanie prawidtowego 
programowania. Doktadniej mowi^c, 
napi?cie zasilania dla sterownika powin- 
no miec wartosc 15,5V, poniewaz nale- 
zy przewidziec spadek napi?cia przy- 
najmniej 3V na regulatorze napi?cia. 
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plytee. Pokazujemy zwor$ na rysun- 
ku rozmieszczenia elementow, we- 
wn^trz symbolu gniazda, ale moze zo- 
stac przeoczona. 

Elementy na plytee (wi^cznie z pod- 
stawkami do programowania) pokazu- 
jemy w dwdch wersjach na rysunku 7. 
Do plyty glownej przylutowana jest 28- 
-koncowkowa podstawka dla uktadow 
scalonych, do ktorej wsuni^ta jest kolej- 
na podstawka. Przyczyna takiego roz- 
wi^zania jest prosta: jezeli przydarzy si$ 
problem ze stykami, podstawka nie mu- 
si bye wylutowana. wystarezy zast 3 pid 
j 3 przez inn^ podstawk?. W ten sposob 
zaoszcz^dzimy pracy i zuzyeia ptytki 
podezas wymiany podstawki na nows;. 
Sterowniki ST6210 oraz ST6220 mog 3 
bye programowane bezposrednio 
w podstawce na plytee glownej. Obok 
28-koncowkowej podstawki wlutowany 
zostat 1 0 -kohcowkowy pasek (potpod- 
stawka), dzi^ki ktoremu sterownik 
ST6210 w 20-kohc6wkowej obudowie 
typu DIL moze zostad zamocowany na 
plytee przy uzyciu jednego rz§du sty- 


W ZASILANIE 
f-? <i»lgn«] 


BC557 


78L05 


IC2 * 74HC14 


ZASILANIE 

POOSTAWXI 

<««») 


BC547 


78L05 


inn- 


BC547 ( 


PROGRA- 

MOWANIE 

(prorwona) 


H0 105 - 111 


ST6260 


03C2 


OSC2 


TROMZ 


PODSTAWKA ZIF 


PODSTAWKA ZIF 


SPOP1 


SOOPZ 


Dla pol^czenia z komputerem zostalo 
uzyte typowe gniazdo Centronics do 
montazu na plytkach drukowanych, 
dzi$ki czemu mozemy skorzystac ze 
zwyklego kabla drukarki. Zasilacz sie- 
ciowy jest dot^czany do gniazda przy- 
lutowanego do ptytki. Zwrddcie uwag$, 
ze nie przewidujemy ochrony przed 
odwrotn^ biegunowodci^ napi^cia zasi- 
lania, wi§c konieeznie musicie spraw- 
dzic uklad napi$c na wtyezee zasilaeza. 
Jezeli nie montujecie na plytee gniazda 
zasilaeza sieciowego K 1 , nalezy pol^- 
czyc zwor^ dwa punkty lutownicze 
oznaezone + po obu stronach symbo- 
lu gniazda, ktdry zostal narysowany na 


kow nalez^cych do 28-stykowej pod- 
stawki. Cz$ste korzystanie z programa- 
tora stanie si§ latwiejsze, jezeli do pod- 
stawki DIL wstawimy podstawka ZIF. 
Nie przegapeie tego szczegolu, ze mu- 
si ona pasowad do 20 -ndzkowej obu- 
dowy typu w^ski DIL, w ktor^ zamkni§- 
te s^ uklady ST6210. W wykazie ele- 
mentow podajemy dokladne oznaeze- 
nie podstawki. Plytki adapterdw z wtyez- 
kami (szpilkami) przewidziane S 3 dla ty- 
pow ST6260 i ST6265. Na schemacie 
elektryeznym wyszczegolniono odprz$- 
gaj 3 ce kondensatory w obudowach 
SMD, ktore musz 3 byd przylutowane na 
ptytce adaptera po stronie dciezek. 


Rys. 5. Schemat elek - 
tryezny programatora dla 
rodziny sterownikdw ST62. 


Ptytka ukiadu, ptytki 
adapterdw i podstawki 


Poniewaz hardware programatora jest 
wzgl^dnie prosty (w porownaniu choc- 
by z programatorem PIC), elementy na 
plytee drukowanej S 3 rozmieszczone 
dose luzno i w uporz 3 dkowany sposob. 
Rysunek 6 uwidaeznia te cechy w przy- 
padku plytki glownej i dwoch ptytek 
adapterdw. 
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Rys. 6. Wldok ptytek 
dmkowanych dla pro - 
gramatora. 

Ptytki adaptera wyposazone S3 w 14- 
-koncowkowe paski (potpodstawki) 
z dtugimi szpilkami, ktore umozliwiaj3 
tatwe umieszczenie ich w ptytce gtow- 
nej. Dtuzsze paski (na 20 lub 36 koh- 
cowek) mog^ zostac uzyte po skroce- 
niu ich do 14 sekcji. Stosuj^c paski, pa- 
mi^tajcie o tym, aby konce szpilek na 
stronie elementow byty nie dtuzsze, niz 
kohcowki pozostatych elementbw. Kon- 
ce te nalezy poprzycinac na odpowied- 
ni$ dtugosc. Ptytka adaptera dla uktadu 
6265 dodatkowo zostata wyposazona 
w dwa 14-kohcowkowe paski, wstawio- 
ne do 28-konc6wkowej podstawki DIL. 
Jezeli przewidywane jest cz^ste korzys- 
tanie z programatora, mozna do tej 
podstawki wsun^b takze podstawke 
ZIF ( rysunek 7a), a w przeciwnym razie 
sterownik wsuwa sib bezposrednio do 
28-kohc6wkowej podstawki. 

Ptytka adaptera dla uktadu ST6260 jest 



nieco inna, poniewaz ten uktad zam- 
kni$ty jest w 20-koncowkowej obudowie 
typu w^ski DIL. Podstawka ZIF nadaje 
sib takze dla tej obudowy. Jak widac na 
rysunku 7a, na ptytce adaptera umiesz- 
czone s^ dwa 14-sekcyjne paski, do 
ktorych wstawiana jest 28-kohcowkowa 
podstawka DIL. Do tej podstawki wtozo- 
na jest z kolei podstawka ZIF. 

Jezeli nie przewidujecie uzywania pod- 
stawki ZIF, zb$dne S3 obydwa 14-kon- 
cowkowe paski. Na ptytce adaptera 
wstawione S3 wowczas pi^trowo (jedna 
na drugiej) dwie zwykte podstawki DIL 

0 28 koncowkach ( rysunek 7b). 

Oprogramowanie 

Oprogramowanie dla programatora na- 
lezy do kategorii ..public domain" i mo- 
ze byb sci3gni^te z pewnej liczby BBS- 
-ow. SGS-Thomson zadekiarowat inten- 
cjb udost^pnienia przez Internet tego 

1 pokrewnego oprogramowania. Odpo- 
wiednia strona ma adres www.st.com. 
Niezaleznie od pakietu programow dla 
ST621X-2X (ST6220KIT.ZIP, zwany 
w ponizszym opisie ..zestawem A”), 
istnieje tez zestaw dla ST626x 
(ST626KIT.ZIR „zestaw B”). BBS miesci 
na dodatek pliki zawieraj3ce przyktady 
oraz tak zwane FAQ (Frequently Asked 
Questions - cz^sto zadawane pytania). 
Na kohcu artykutu podajemy numery 
telefoniczne do BBS-ow. 

Jezeli chcecie sci3gn3c program 
z BBS-u, najpierw wybieracie jego nu- 
mer. Po wejbciu na lini^ podajecie na- 
zw^ z3danego programu (plik *.ZIP) 
i sci3gacie go przy pomocy dowolnego 
z popularnych protokotow transferu pli- 
k6w. Plik jest spakowany, wi$c trzeba 
go rozpakowac znanym programem 
PKUNZIP 


Oprocz software’u do programowania, 
zestaw zawiera jeszcze: asembler 
(AST6.EXE). linker (LST6.EXE), symula- 
tor (SIMST6.EXE) oraz przyktady. 

W zestawie B znajdziecie nowsz3 wer- 
sj? software’u, ktora umozliwia takze 
zaprogramowanie i odczyt wewn^trzne- 
go EEPROM-u. Obydwie wersje progra- 
m6w (zestaw A i zestaw B) S3 rbwnie 
przydatne dla opisywanego przez nas 
programatora, chociaz software zawar- 
ty w Starter Kitach firmy SGS-Thomson 
wykazuje spore roznice. Na przyktad 
uktad w pierwszym Starter Kicie ma bu- 
fory odwracaj3ce na liniach Centronics. 
Uktad z drugiego Starter Kitu jest ich 
pozbawiony, ale w zamian kazda linia 
jest zabezpieczona szeregowym rezys- 
torem. Dobrze si^ sktada, ze software 
moze bye adaptowany do potrzeb: 
obydwa zestawy maj3 pliki z rozszerze- 
niem ‘.DEV’. 

Pliki te umozliwiaj3 zmian^ bieguno- 
wosci (polaryzacji) sygnalow progra- 
muj3cych. To proste rozwi3zanie nie 
stosuje sib jednak do DO (sterowanie 
wt3czeniem i wyt3czenien napi^cia za- 
silania), st3d obecnosc przet3cznika 
JP1 . Po ustawieniu go wy pozycji A (z 
T2) mozna uzywac zestawu A. Odpo- 
wiednio przestawienie w pozycjb B (z 
diodq Zenera) pozwala na prac^ z ze- 
stawem B. Dla samego programatora 
nie stanowi rbznicy, ktory z zestawow 
jest uzywany. 

Istniejq dwa pliki z rozszerzeniem .DEV. 
S3 to SETUP.DEV oraz KIT626X.DEV. 
Pierwsza linia kazdego z nich definiuje 
uzyty port drukarki (LPT1 lub LPT2). Ko- 
lejne sekcje okreslaj3 (dla kazdego ty- 
pu sterownika) polaryzacjb sygnatow 
programuj3cych oraz rozmieszczenie 
pamibci. Oba zestawy rbzm’3 sib pod 
tym wzglbdem: software dla serii ST626 
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7 



960105-12 


2 podstawki OIL 
(28-koricowkowe) 


f 

2 zlacza SIL 
(14-koncowkov;e) 


Podstawka ZIF 


Podstawka DIL 
(28-koncowkowa) 


Plytka adaptera 


2 dlugie zlacza SIL 
(1 4-koricowkowe) 


Plytka glowna 


b) 


2 podstawki DIL 
(20-koricowkowe) 



Plytka adaptera 
ST6260 


2 podstawki DIL 
(28-koricowkowe) 


2 dlugie zlacza SIL 
(14-koricowkowe) 


Plytka glowna 


960105- 13 


Rys. 7. Ptytki adaptera , zawiera- 
jqce podstawki i/albo pdipod- 
stawki do uktaddw scalonych, 
sq wstawiane do gtdwnej ptytki 
przy uzyciu szpllek. Rys. 7a sto- 
suje si? do obydwu ptytek 
adaptera , gdy stosowana jest 
podstawka ZIF. Jezeli chcecie 
zaoszcz?dzi6 na koszcie tej 
podstawki , nie musicie jej uzy - 
wad w adapterze dla sterownika 
ST6265. W przypadku adaptera 
dla ST6260 mozna zrezygnowad 
takze z dwdch p6tpodstawek, 
wtedy na ptytk? wstawia si? 
pi?trowo dwie 2Q-kohc6wkowe 
podstawki DIL (rysunek 7b). 


wspomaga zapis i odczytywanie we- 
wn^trznego EEPROM-u; ta opcja nie 
jest dost^pna dla mniejszych sterowni- 
kow. W pliku *.DEV powinnibcie okres- 
lic liczb§ bajtdw EEPROM-u, dost$p- 
nych w urz^dzeniu. Pewna liczba para- 
metrow musi zostab ustawiona w pli- 
kach *.DEV dla zaadaptowania odpo- 
wiednich programow do sterownikow. 
Szczegoly znajdziecie na listach, przed- 
stawionych na rysunkach 8 i 9. 

Ci Czytelnicy, ktorzy nie posiadaj^ mo- 
demu albo chc^ unikn^b klopotow 



zwi^zanych ze sci^ganiem i adaptacj^ 
plikow. mog^ zamowic catkowicie 
zmodyfikowan^ i gotow^ do uzycia 
wersj$ software'u na dyskietce; numer 
kodowy 966018-1 w naszym Dziale 
Obstugi Czytelnikow. Dyskietka zawie- 
ra zestaw B z modyfikacjami w pliku 
KIT626X.DEV, niezb^dnymi dla sterow- 
nikow ST621X oraz ST622X, a takze 
kilka przyktadbw programowania 
z ksi^zki „ST62 Microcontrollers' 1 piora 
Luca Lemmensa. 

Zastosowanie w praktyce 

Programator nalezy dot^czyb do kom- 
putera PC zwyczajnym kablem drukar- 
ki, najlepiej do portu LPT2. 

Jezeli korzystacie z zakupionej u nas 
dyskietki, najpierw sprawdzcie przy 
pomocy programu antywirusowego, 
wedtug informacji na etykiecie. Jezeli 
nie made zastrzezen do dyskietki, sko- 
piujcie j$ do odpowiedniego podkatalo- 
gu na twardym dysku, w czym pomoze 
Warn program INSTALL zapisany na 
dyskietce. Uzytkownicy Windows 95 po- 
winni przeczytac dot^czon^ informacj?. 
Po uruchomieniu programu ST6PGM.BAT 
albo ST626XPG.BAT mozna wybrac 
z menu odpowiedni typ sterownika. Na- 
st^pnie z menu IOP nalezy wybrac od- 
powiedni port drukarki. 

Jezeli w tym momencie wszystko jest 
w porz^dku, to swieci tylko dioda D4, 
wskazuj^c na doprowadzenie napi^cia 
zasilania do programatora. W chwili 
rozpocz^cia komunikacji software’u ze 
sterownikiem (programowanie, czyta- 
nie, weryfikacja) zaswieca s\? dioda D2. 
W czasie programowania swieci takze 
dioda D3, ktora wskazuje obecnosc na- 
pi$cia programowania. 

Software nie inicjuje bezposrednio por- 
tu drukarki. Z tej przyczyny moze s'\? 


zdarzyc, ze kilka diod b^dzie juz swie- 
cib, gdy software wystartuje. Oznacza 
to, ze napi$cie zasilania i/albo napi^cie 
programowania sa[ obecne w podstaw- 
ce programujacej, zanim komputer 
przejmie kontrole nad tymi napi^ciami. 
Ze wzgl^dow bezpieczenstwa zaleca- 
my t aby podstawka programuj^ca byta 
pusta w chwili startu software’u, a tak- 
ze nalezy obserwowac LED-y. Dla ab- 
solutnej pewnosci. ze port zostal odpo- 


WYKAZ ELEMENTOW 

Rezystory 

R1:47kQ 
R2: ma 
R3, R14:4,7kn 
R4, RIO, R13: lOkft 
R6...R9: 22kH 
R11.R12: 2,2kQ 
Kondensatory 
Cl : 22/uF/25V, stoj^cy 
C2...C6: lOOnF 
C7...C10: 10QnF, SMD 
Potprzewodniki 

D1 : dioda Zenera, 7,5 V, 500mW 
D2: LED, zotta, maty pr^d 
D3: LED, czerwona. maly pr^d 
D4: LED, zielona, maty pr^d 
D5: dioda Zenera, 13V, 500mW 
T1,T2: BC547 
T3, T4: BC557 
IC3. IC4: 78L05 

IC1: 28-kofic6wkowa podstawka DIL ZIF. 
Aries typ 28-6554-10 
IC2: 74HC14 

Rozne 

JP1: 3-sekcyjna l^czowka ze zwor$ 

K1: gniazdo zasilacza sieciowego, 
do montazu na plytce drukowanej, k^towe 
K2: 36-stykowe gniazdo Centronics, do 
montazu na plytce drukowanej, katowe 
plytka drukowana i oprogramowanie 
na dyskietce: numer zam. 9601 05-C 
plytka prototypowa: SD-960105-1, 1dm2 
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STS 2S60B 

<c Polarities of TX2, TR0M1N, $DOP, 0SC1> 
110 1 

<Eprom addresses> 

0030 CFFF 
0080 CF9F 
C?F0 SFF7 
OFFC IFF? 

ST62T50B 

< Polarities of TM2, 7R0MIN,SD0P, 0SC1> 
i i :■ i 

<0TP a caresses* 

0080 OFF? 

1080 0F5F 
OF F 0 OFF" 

OFFC OFFF 

STsltSSB 

r : .*riciee of 7M2 , TkOHIN. SCOP. OSCi> 
.10 1 

<Epror addresses > 

0C30 OFFF 
0080 0F9F 
OFFC OFF" 1 
0FFC OFFF 


ST62T6SB 

<?clarities of TM2, TROMIN.SDOP, C3C1-- 
110 1 

<0T? addresses* 

0080 OFFF 

006.0 "F?r 
:?FC OFF' 


Rys, 8. Zestaw oprogramowa - 
n/a ST6220KIT jest przewidzia - 
ny dla ST6210 / S76220. Przed- 
stawione modyfikacje dodajq 
definicje dla serii ST626x. 


wiednio zainicjowany, mozna wykonac 
..slepy test”, „slep 3 weryfikacj?” lub do- 
woln^ inn^ funkcj? menu z pustg pod- 
stawk^ programuj^c^, a sterownik ulo- 
kowac w podstawce (z odpowiednim 
adapterem) dopiero po zakonczeniu 
sprawdzania. Nasze eksperymenty la- 
boratoryjne nie spowodowaty uszko- 
dzeh w zadnym ze sterownikow, ale 

- zgodnie z angielskim powiedzeniem 

- ..better safe than sorry”, czyli: lepiej 
miec pewnosc, niz przykrosc. 

Gdy kupujecie sterownik, doktadnie 
przyjrzyjcie si? oznaczeniu typu. Litera 
T po nazwie ST62 oznacza wersj? OTR 
ktor$ mozna zaprogramowac tylko raz. 
a skasowanie programu jest niemozli- 
we. Odpowiednio litera E oznacza wer- 
sj? z pami?ci^ EPROM, stosowan^ 
zwykle do prac doswiadczalnych. Gdy 
program zostat juz sprawdzony i dziala 
poprawnie, mozecie przejsc od sterow- 
nikow E do o wiele tanszych modeli T. 
Pami?c sterownika E moze zostac 
wowczas skasowana i mozna go uzyd 
do innego projektu. 

Na koniec jeszcze mata wskazowka. 


... • . . Programator dla ST62 

Wskazowki dla Windows 95 

Uzytkownicy Windows 95 powinni wziqO pod uwagq, ze programy ST6220KIT 
i ST626XKIT nie b$dq dziatad poprawnie, jezeli do pliku CONFIG.SYS nie zo- 
stanie dodana linia: switches = /c. 



W czasie programowania zanotujcie 
nazw? i sciezk? odpowiedniego pliku 
HEX. Jest to konieczne, bo software nie 
potrafi wybwietlic sciezki dost?pu. No- 
tuj^c te szczegdty, zaoszcz?dzicie czas, 
ktbry musielibyscie stracic na wycho- 
dzenie z programu, szukanie przy po- 
mocy DOS-u odpowiedniego pliku, 
a wreszcie ponownie uruchamianie 
programu. ■ 


Numery maiibox-dw: 

BBS SGS-Thomson we Francji: 
tel. 0 033 42291416, (9600-n-Q-1) 
BBS Eurodis (Texim) w Holandii: 
tel. 0 031 53 5733373 . 


9 ST62E6 22 

Wlr < Polarities of TK2. TROKIN, SCOP, 0SC1> 

110 1 

< F.f-roir. addresses > 

0C30 OFFF 
0080 0F9F 
OFFO CFF' 7 
OFFC OFFF 

ST02T60B 

< Polarities or TM2 , 7R0MIN. SDOP, OSCi> 

110 1 

<QT? addresses* 

0080 OFFF 
008 0 CF9F 
OFFC OFF” 7 
OFFC OFFF 

ST62Eo5B 

^Polarities of TM2 . TROKIN. SDOP. OSCl > 
110 1 

<E?rojr addresses > 

0080 OFFF 
0080 :?9? 

OFFU OFF 7 
OFFC OFFF 

ST62T65B 

^Polarities of TM2. TROMIX. SPDF. CECi* 
i : c i 

<OTF addresses > 

00 SO CFFF 
00S0 CF9F 
0FF0 D?F7 


ST62E10 

< Polarities of TM2, tp.cmin . scop. osci> 
0 110 

<£2PROM bytes count* 

0 

<Eprom addresses* 

08 CC OFFF 
78 CG OFF' 

•OFFC OFFF 

ST6271C 

^Polarities of TH2 , TROKIN. SDOP. 0$C1> 
0 110 

<Ei?ACM bytes count > 

3 

<OT? addresses > 

eaeo off? 

0880 0F9? 

:?F0 OFF" 

OFFC OFFF 


Rysunek 9. Zestaw programdw 
ST626XKIT przewldzlany jest dla 
serii ST626x. Przedstawione mo- 
dyfikacje dodajq definicje dla se- 
rii ST621X i ST622x. 


■ I 

ST62E15 

< Polarities of TM2. TPGMTW, SDOP, QSC1> 

0 110 

• ElPRCfi bvtes JCuP.t • 

0 

<Epro:r addresses > 

0820 OFFF 
0300 OFF' 

OFFC 0PFP 

ST52T15 

< Polarities of TM2 . TR0MIN,SD0?, OSCl> 

0 1 1 0 

•cEZPHCH bytes v.:nt> 

0 

<CTF add: esses > 

0380 OFFF 
0880 0F9F 
0FF0 0FF7 
OFFC OFFF 

srezsio 

< Polarities o: TK_ . TP -KIN FlO? , CSCI> 

0 110 

<E2 PRO! bytes count > 

0 

<Eprora adres ses> 

0000 OFFF 
0030 OFF? 

OFFC OFFF 


ST62T20 

<Polarities of TX2. TFOKIN. SCOP. CSC1> 
0 110 

<E2?P.GX bytes cour.t> 

0 

<OT? addresses> 

0080 OFFF 
0080 0F9F 
OFFG 0FF7 
7FFC CFFF 


ST$2F.2i 

< Polarities or TM2 , TRCMTN.SDOP. OSCl^ 
0 110 

<E2PRCM bytes count > 

0 

<£cictt. addresses > 

0000 OFFF 
0000 0FF7 
OFFC OFFF 


ST62T25 

<Poiarit*,es of 7K2, TROKIN. 2D0P, 0SC1> 
0 110 

<E2pROM bytes count > 

0 

<OTP addresses > 

0C8C OFFF 
0080 0F9F 
0FF0 CFF7 
OFFC OFFF 
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THE No.l COMPONENT SOURCE FOR ELEKTOR ELECTRONICS PROJECTS 


THAT'S RIGHT, YOU FOUND US 

The only international mail order company totally 
dedicated to Elektor Electronics projects. 

Prices in Dutch Guilders (NLG). excl. VAT 
Contents of Components Sets matches published 

K trfs lists including PCB and software item(s) 
ini cataloque against one IRC (ask at your PO) 
All components are new, from mojor 
manufacturers and fit on Elektor Electronics 
printed circuit ooords. 

No surcharge on credit card orders 
The one-slop source for all Elektor proj 
Component Set order codes underlii 


PLEASE VISIT 

THEC-I 

ELECTRONICS 

WEBSITE: 

WWW.DIL- 

DOS.COM 


1 January 1997 

Dongle Switch 

| 

£960089 Components, set 


without piastre box 

31.50 

Electric-field Motor 


£960100 Component! set 


ind Heddit box 

89.75 

Dlaitol Thermostat 


19601 LI Component: set. md 

conir and relay without box 1 96. SO 

Paitv D5I620 

28.95 

HDU05 

4 95 

Oajmmt * lED 

6.00 

Super Speed Controller 


(960J 1 3 Component: wt 


excl pkisht box 

69.00 

Refrigerator Guard 


L?.7Q0£i Component! set exd box 73.50 

Path 8PW40 

1 95 * 

IM385 2 5 

4 95 

LM3SC2 

18.95 

| December 1996 jj. 


MAS* HOU HEW ADDRESS AND FAX KUMURI 


Oola Acquisition Cord 

£960098 ( Pntn mi iml demo wftwui* 

109.00 

Battery Refresher 

1 96010 6 Pom mi <ml Heelvnk 

exd moms odaptor ond cose 75.00 
Remote Control by Visible light 
F9 60068 Potts wt ‘net vuperbnaht LED 
ond bolter y exd btoss fern 
ond com 89.00 

20-blt A/D Converter 
[960110 Ports set Hs«l HQ :ompmi<*ms 
<md maim Iromformer*. 579.00 

Pmn HR/OOIOQ Swinem «np 
IQ0pF/V\ 4 50 

OTH Q6800 Sremetr, cop. 

6 8nf/l\ 4 50 

CSS390KP 215.00 

SCSI P/1 2 28BMM; 79 IS 
CS8402A S9 00 

101X173 ;b SO 

YfR47l5moin: tromf 14 SG 
VIR1 109 moim Horn! 8 95 


November 1996 


Infrared RS232 link 
196010 7 Porn set. md special pocked 
SMDcomponent: 

find optional components) 1 59.00 

SO-Wott Audio Amplifier 

£954044 Components se» met heotsmk 
eithouf power supply 95.00 

Ports WA7294V 31 95 

rtwm.nl, 5K 1 00 SO 1880 

ST62 Programmer 

£96010 5 Parts Ml md softcore and 71 f 
socket no front pone! lent 135.00 

Heodphones/Guitor Amplifier 
1960.109 Ports vol 

iikI 9V Alkolino bottcries 59.00 

Steam-Engine Noise Genet otor 
£960087 Pa»h set 

ind Mhiee' sound l( i 49.95 

Pans HT283GAfB»C 

(3 different tunes) 19.85 
Min. loudspeaker tOOi 11.00 


1 October 1996 

Electric Bulb Toiler 

£960091 Components «r 


excl lOOittC? strip! 

49.00 

Porn IM39IS 

Smart Darkroom Timer 

(960086 Component! wt 

12 50 

exd plostk box 

79.00 

Pan, S70IS07 

995 

UC5S5 

1 9S 

Iromfot uni 

8 90 

One-IC Metal Detector 

E 96007 5 Component: wt 


ind motor, exd coll 1? 49.00 

Inexpensive Qwarti Oven 

€960071 Component: w« 


md ttomformer 

61. 95 

Pom lerm Mock ? ntri 7 5mm 1 50 

transformer 

11.95 

Mini Flash Programmer 

€96007 8 Component! Ml 


exd endow r 

125.00 

Pam Z|F socket 74 pm 

34.95 

36-pmCenlr socket/PC B 19 95 

1 September 1996 

Standby Uml for TV Economy 

£960063 Component: wi 

without plastic box 11 5.00 

Pom 5FH506 36 

5.95 

SAA3049 

19 50 

Rfllui: Siemens 

1095 

lorm block 3 pm 7 5mm 1 50 

P(8 Maun Irani 9V 

895 

Simple Infrared Detector 


Mo kit available 1 


Pom 151245 

6.50 

Digital Thermometer high/low/hold 

£960lli0 Component! set 

149.00 

Port! lM35ti 

18.95 

Xtal 8Mc low profile 

395 

lED dnplcy MO 1 105 

4 95 

Electronic Compos: 

£960085 Component: set 

169.00 

Port: Compass sensor 6945 

HO.- 

| Duly /August 1996 


October 1996 


Video Test Chart Generator 

£960076 Components set without cow 
ind PAl UHf modulator 289.00 

Pam CXAI645P 47 JO 

27(040 38 SO 

P(8-Moms-Jronsl 6V 1 1 50 
PAl UHF modulator ?7 50 
Sample Rote Converter 
>960093 Components set inti, controller 
anti Xtai 399.00 


Pom 10AI373H 

149 00 

CSB402A 

49 00 

TORXI/3 

21 SO 

10TX1/3 

18 60 

XTAI 33.8686 

29 95 


Solar -charging regulator 

£930096 Component, set 
itwl mctol bos ond lieotunk 92.50 

Harmonic Distortion Meter 
£936024 Components set 52.50 

50-MHr Dedbel-Milliwalt-Meter 

E964Q39 Component: set 
in<f metal box 345.00 

Ports MAXI 38CPI 76 70 

AD6Q6 15125 

Precision Battery Capacity Meter 

f 964 040 Component*, vet 
•ltd Heatsink ond relay 55.00 

Ppm Press key 013 1.75 

Heatsink 5K59 V 5 95 

Siemens rciov 9 9$ 

Video Fodec 

E964Q76 Component: set 1 10.00 

Pom. ITI25KM 42 50 

AD847JM 2295 

Inexpensive AD/DA Converter 
£964097 Component: set md PCB 1 
ond voftwniel 94.25 

Parts 2114261 1150 

Soltwote disk 966009 29 75 
P964092 (home modo)17 50 
Single-Chip Af Power Amp 
F9 641Q4 Components set incl. I( 
ond henlsml 12S.00 

Pom. OPA541AP Burr Brown* 79.00 
Heolsmk SKK71 /SO 13.50 
Sound-to-llghl Unit 
£950123 Comp, set ind box ond 
moms sockets 179.00 

Pairs’ 1(850 Metal box 42 95 
S20IS01 Shoipopto I4 9S 


Znakomita firma wysyfkowa C-l Electronics od wielu juz lat niezawodnie obsfuguje 
Czytelnikow Elektora w wielu krajach, dostarczaj^c im podzespoly i cz$sci do pro- 
jektdw publikowanych w EE. Skojarzenie angielskich tytulow publikaeji z ich polski- 
mi odpowiednikami sprawia wielu naszym odbiorcom niemato kfopotu. Przedstawia- 
my zatem zestawienie tytuldw angielskich oryginaldw i polskich ttumaczeh. S^dzi- 
my, ze bQdzie to stanowib istotnq pomoc dla naszyeh Czytelnikdw. Firma l-C oferu- 
je takze elementy i podzespoly do innych, nie wymienionych tu projektdw Elektora. 
rdwniez z wczesniejszych jego wydari. Ceny podane w guldenach holenderskich. 


Tytul ang. 

Electric-field Meter 

Oata Acquisition Card 
Battery Refresher 


Wyd. ang. Tylut polski 

EE 1/97 Miernik pofa magnetyc 2 nego 


EE 12/96 
EE 12/96 

Remote Control by Visible Light EE 1 2/96 


20-bit A/D Converter 


EE 12/96 


Karla zbierania danych do portu RS232 
OdSwiezacz baterii 1,5V typu AAR&-HP7 
Zdaine sterowanie z widzialnym Swiattem 
20-bitowy przetwormk anaiogowo-cytrowy 


Wyd. pot. 

EE2/97 

EE1/97 
EE 1/97 
EE1/97 
EE2/97 


Infrared RS232 Link EE11/96 

50-Watt Audio Amplifier EEl 1/96 

ST62 Programmer EEl 1/96 

Headphones/guitar Amplifier EEl 1/96 

Steam-Engine Noise Generator EEH /96 

Video Test Chart Generator EEl 0/96 

Sample Rate Converter EEl 0/96 

Electric Bulb Tester EE 10/96 

Smart Darkroom Timer EE10'96 

One-tC Metal Detector EEl 0/96 

Mini Flash Programmer EEl 0/96 

Standby Unit for TV Economy EE9/96 

Simple Infrared Detector EE9/96 

Digital Thermometer high/low/hold EE9/96 
Electronic Compass EE9/96 

Solar-charging regulator EE7-8/96 

Harmonic Distortion Meter EE7-8/96 

50MHz Decibel-Miliwan-Metter EE7-8/96 

Precision Battery Capacity Meter EE7-8/96 

Single-Chip AF Power Amp EE7-8/96 


tqcze RS232 na podezerwiert EEl /97 

Wzmacniacz akustyezny 50W EEl 296 

Programator dla ST62 EE2.97 

Wzmacniacz stuchawkowy dla gitarzystOw EET296 
Generator odglosow lokomotywy parowej EEl 2/96 

Generator obrazu kontroinego EEl 2/96 

Przetwomik szyOkoSci probkowanta EEl 1/96 

Tester zardwek EEl 1/96 

Zegar ciemniowy EEl 1/96 

Minidetektor metali EEl 2/96 

Miniprogramator Flash EEl 2/96 

Zdalny wytqcznik EE 1 0/96 

Prosty detektor podezerwieni EEl 1 /96 

Cytrowy termometr max-min EE/1 0/96 

Cyfrowy kompas EEl 0/96 


Sound-to-light Unit 


EE7-8/96 


Uktad regulacji tadowania akumulatora 
z baterii slonecznej 
Przystawka do pomiaru poziomu 
zmeksztatceri nieliniowych 
Szerokopasmowy (50MHz) mierntk dBm 
Precyzyjny tester pojemnosci akumulatora EEl il/96 
Wzmacniacz akustyezny z iednym 
ukladem scalonym 
lluminofonia domowa 


EE9/96 

EE9/96 
EEl 0/96 


EE1/97 

EE9/96 


64-Channel Logic Analyser EE5/96 64-kanaiowy analizator standw loglcznych EE7/96 


May 1996 


logic Anolyjcr 

1960033 C Component: wl for 16 Ch main 
instrument ind PCB. disk ond hplSI chip: 
exd com ond power supply 359.00 

£960033 U I Ext board 3 tl6Ch. ind 
1x16 (h point!) 229.00 

1960033 U? Component: set 1x16 (h 
(extmronTor £960033 U1) 189.00 


W# hove much more than con be listed here 

CATALOGUE AGAINST ONE IRC 


C-l Electronics P.O. Box 5544 Nl 3008 AM Rotterdam 
The Netherlands 

Fax*: (4-3 1 ) 1 0 486 1 592, email: DIL @ EURONET. NL 

When faxing please include your full address for return moil 
Enclose one IRC with all correspondence. Prices are in Dutch guilders 
(NLG), subject to change without prior notice, exclusive of 17.5% VAT 
(BTW) and P&P. E. & 0. E. Private customers in EU countries odd BTW 
(sales tox) at 17.5%, then P&P. 

P&P: Airmail, recorded delivery. Europe: NLG 15.00 for weight to 1kg. 
Outside Europe: NLG 1 5.00 for weight up to 250g. Extensive ordering 
info supplied with catalogue. Please ask for a C-l orderform 

VISA - MASTER - ACCCESS - EUROCARD oeders welcome 
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KRAMIK ELEKTORA - RYNEK I GIELDA 


Gtosnfki dynamiczne przewin?. wycentruj? du- 
2ej mocy. Info. kop. + zn. lub tel. 0931 66- 
241 w893. Zygmunt Janowicz. 72-330 Mrzezy- 
no, ul. Zielona 6/2 

Wykrywacze metali zselektorem. Krzysztof Mu- 
la. 20-560 Lublin, ul. Wyzynna 8/111. tel. 081- 
526-75-15. 

Wymlenl? FM-315 148MHz + zasllacz I* R-5431 
kompletne na MACI60, MAC157, DG7-132 
lub B7S2. konwerter 10,9*- 1 1 ,7GLHz, X05860 
5.000MHz. Zenon Pieksza. 7M42 Szczecin, ul. 
Wienlawskiego 1/2. 

Absolutnie kupi? miernik poj. E315A wolto- 
mlerz V524, V527. V529. cz?stosciomlerz PF 
L16A mogq byb niesprawne. Oferty zcenq. 
tel. 022-438-231. Sprzedam oscyloskop OS- 102. 
Michal Kopaczewski. 02-695 Warszawa, ul. 
Orzycka 4 m 106. 

Do odbiornika TV SAT Image 1000 Satmaster 
kupie pilota tub informacje o nlm Bogdan 
Maiewskl. 13-100 Nldzlca, ul. Warszawska 25/ 
12. tel. 090 227-169. 

Kupie dokumentacj? lub wykrywacz PI typu 
Superscan (cewka 2x2m). R. Sekuia, 50-385 
Wroclaw 46. skr. poczt. 1852. 

Kuo? wottomierz V524.-V527. V529 mler. poj. 
E3'5A. cz^st. PFL16A mogq byb uszkodzone. 
Sorceoam oscyloskop OS- 102. Bll2sze Inf., tel. 
(022) 438-231 po 17-tej lub llstownle. Michal 


Kopaczewski. 02-696 Warszawa, ul. Orzycka 
4 m 106. tel. 022-438-231. 

Pllnie kupie Datascope 860* (sprawny lub 
uszkodzony + schemat serwisowy) oraz sonde 
meteorologicznq (sprawny nadajnlk i czujnlk). 
Andrzej Wilczek. 38-300 Gorlice. ul. Biecka 74. 

Stacje dyskbw 5 1/4* do Tlmexa. Spectrum 
zdecydowanle kupie. Andrzej Bochenek. 43- 
300 Blelsko-Blala. ul. Skoczowska 5/26. 

Glosnikl przewine. wycentruje ws 2 y$tkle typy 
Srednlej idu2ej mocy. osobi sole lub poczta. Inf. 
kop. + zn. Zygmunt Janowicz. 72-330 Mrze 2 y- 
no, ul. ZJelona 6/2. tel. 09-31 66-241 w. 893. 
Projektowanie i montoz urzadzeh elektronicz- 
nych iobwodbw drukowanych. uruchamlanle 
prototypow. mikrosterowniki. zawsze aktualne. 
Marek Maziarz. 00-910 Warszawa, ul. Admlrals- 
ko 9/24. 

Analizator wldma w.cz. UKF tanio sprzedam, 
ekran 10x14 LED. przetwornlk DAC + VCO + 
Multiplex sprzedam tei kompletny. radlotelefon 
UKF, FM wjednym chiple. Wiktoria tahczewska, 
06-500 Mlawa, ul. Sienkiewicza 1/13/65. 

Kompletny rocznlk 96 miesiecznlka Elektor Elek- 
tronik oraz miernik cz?stotllwo$ci 100MHz (op- 
cja z preskalerem 1GHz) nowy - sprzedam, 
Sprzedam dwa mini TRX/27MHZ - Trop. Robert 
Szarek. 38-400 Krosno. ul. Magurow 5/16. tel. 
(013) 43-644-46. 


Legendarny wykrywacz zlota. skarbow, millta- 
riow firmy ’Armand - sprzedam. Wojclech Ok- 
siehciuk. 05-800 Pruszkow. ul. Ryszarda 44. tel. 
(022) 758-73-48. 

Programator Eprom 2716 - 512. EEPROM. 8751, 
89C51 . 89C1051, 89C2051. symulator EPROM 
21716-512. RS232 COMl-COM-u PR. TR. 57-600 
Baud, tel. (033) 184-002 po 17. 

Rewelacyjny nadajnik kwarcowy UKF FM 25W, 
obudowa KM35 + modulator + mikrofon oraz 
analizator wldma UKF w.cz. Ekran 16xl0LED. 
matryca + pamleb 256kB. Wiktoria tahczew- 
ska. 06-500 Mlawa. ul. Sienkiewicza 1/13/65. 
Sony magnetofon TC-K620 tuner ST-S390 CDP- 
195 sprzedam 036592150 pomedzialek - piqtek 
do 14. Marek Topisz. Gorzyce k/WodzIslawia, 
ul. Slkorskiego 18. 

Sprzedam Amige 1200 HD40. monitor kol. 10*. 
VBS. Sampler. 110 dyskbw. mysz. joy - 14 zl. 
Sprzedam Sege Saturn, 8gier. pad. action re- 
play. univ. Game Adaptor - 1400 zl. Bogumli 
Kazimlerski. 91-844 tbdz ul. Czarneckiego 
6 m 34, tel. 55-17-71. 

Sprzedam 4szt. zasilaczy stabilizow. zzabez- 
pieczeniem p.zw. INKO-&001U WY 0.1V-500V/ 
1A. dodatkowe nap. -K0.1V-90V) - (1V-9V) 
-(6.3V/3A). cena 130 zl. Jacek Niedutak. 78- 
100 Koiobrzeg. ul. Unll Lubelskiej 39/11, tel. 
094-354-10-29, 


UWAGA! 

Rubryka ..Kramik Elektora" rozwija si?, dlatego postanowilibmy nie ograniczac grona jej klientbw wyl^cznie do osbb prywatnych. 

W zwi^zku z tym uworzylismy now§ rubryk? ..Rynek i Gielda", ktbra zawiera w sobie zarowno darmowe ogloszema prywatne, 
czyli dotychczasow? rubryk? ..Gielda” oraz pfatne - chob bardzo tanie - ogloszenia firmowe. 

WARUNKI ZAMIESZCZANIA OGLOSZEN W RUBRYCE "RYNEK I GIELDA" 

1. Bezplatne ogloszenia dla osbb prywatnych przyjmowane tylko na oryginalnych blankietach wyci?tych z ostatniego numeru ..Elektora 
Elektronika”. Tresc ogloszenia moze dotyczyc sprzedazy. kupna. wymiany lub innych propozycji. Blankiet zawiera kratki, ktore nalezy 
wypefniac duzymi literami z zachowaniem odst?pow mi?dzy wyrazami w postaci jednej pustej kratki. Wypefniony blankiet nalezy przeslab na 
adres: ..Elektor Elektronik". 00-967 Warszawa 86. skr. poczt. 134. 

2. Ogloszenia i reklamy sklepow, hurtowm. importerbw, producentbw, dealerbw itp. sq pfatne. Cena zalezy od wysokosci w szpalcie: 10 zl (plus 
22% VAT) od kazdego rozpocz?tego centymetra. Ogloszenie/reklama moze miec tylko szerokosc szpalty (56 mm). Reklamy o innych 
rozmiarach s$ umieszczane poza rubryk? ..Rynek i Gielda” i platne zgodnie z cennikiem reklam (wysylanym na zyczenie). 

Reklamy do tej rubryki mog^ byb przygotowane przez Zamawiaj^cego w postaci wydruku z drukarki laserowej lub pliku w formacie CorelDraw 
(tekst zmieniony na krzywe) z prbbnym wydrukiem albo pliku w dowolnym edytorze tekstu (takze z wydrukiem), jesli kr6j czcionek nie jest zbyt 
istotny. Mog? bye te£ przygotowane w redakcji (gratis) na podstawie odr?cznego szkicu lub maszynopisu. Opracowania te nie b?d? jednak 
wbwczas uzgadniane z Zamawiaj^cym przed oddaniem do druku. 


K- 


KRAMIK - dzial drobnych ogloszert - zaprasza elektronikbw (tylko osoby prywatne) 
do bezplatnego publikowama ogloszert T resb ogloszenia moze byb dowolna (wymiana. 
sprzedaz. kupno, praca. itp.). jednak musi byb zwiazana z elektronik^. Ogloszenia 
zawieraj^ce co najwyzej 160 znakow przyjmowane wylaczme na kuponach 
wycietych z ostatniego numeru "Elektora Elektronika". przy czym obszar kratkowany 


(160 kratek) nalezy wypelnib duzymi literami z zachowaniem odst?p 6 w mi?dzy 
wyrazami w postaci jednej pustej kratki. Imip, nazwisko i adres nie s^ zaliczane do 
limitu 160 2 nak 6 w. 

Kupony nalezy przesylab na adres: 

Elektor Elektronik. 00-967 Warszawa 86 skr. poczt. 134 


Elektor-Elektronik nr 2 
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KRAMIK ELEKTORA 


Sprzedam bardzo dobr© kolumny 60W, 8 n 
(350 zl). Wykonam no zamdwlenie dowolny 
zespb* gloSnikowy. Marcin Byczuk, 92-413 todz. 
UL Swfdnlckiego 17 m 14., tel. (042) 708-826 

Sprzedam fabryczne urzadzeme do wymlany 
kohcowek wlzyjnych wb$bnach magnetowl- 
dowych - cztero kamerowe - ptyto granltowa. 
Kazimlerz Potrwial. 43-300 Bielsko-Biata, ul. Brac- 
ka 38, tel. (033) 148-672 wieczorem. 

Sprzedam lampy RTV, nadawacze lodbioracze 
- duZq ilosd. ksiaZkl, miesi^czniki. rocznikl z zo- 
kresu RTV i krdtkofalarstwa, tel. 076-450-764 zra- 
na od 8™ do 10=° SP6TRZ. Zbigniew Suchodol- 
ski. 59-330 Polkowlce, ul. Skalnlkdw 25 m22. 

Sprzedam oryginalne glowlce FM 88-108 MOS- 
FET do tunerow zDiory. cena 20 z) + koszty 
przesylki. Pawet Mlodnicki. 58-250 Pieszyce. ul. 
Swidnlcka 22/1. 

Sprzedam telefon samochodowy dalekiego zo- 
siegu Spacemaster, moc bazy 90W. moe 
czescl samochodowej 60W. cena 3000 zl, Zbi- 
gniew Adamczyk. tOdz. tel. 0-601-211796. 

Sprzedam ukfady UCY MCY v/cenie 30 groszy 
za 1 szt. Wykazy wysl? po otTzymaniu koperty 
ze znaczkiem I adresem zwrotnym. Zdzislaw 
Nowicki, 76-200 Slupsk. ul. Herbsta 22/6. 


Sprzedam lub zamienie uklady do zasilaczy 
beztransformatorowych firmy Harris HV 2405. 
Cena ukladu wraz zkartq katalogowa Iszt. 20 
zl. powyiej 5 szt. - 17 zl. Dariusz Zlarko. 38-533 
Nowosieice. Nowoslelce Gniewosz 19. 
Sprzedam wzmacniacze lampowe Hl-R. toroidy 
wyjsciowe izasllajqce lampy. Andrzej Piwowar- 
czyk. 28-200 Staszow. ul. 11 -go Ustopada 13, 
tel. 015-664-31-05. 

StacJ$ dyskdw 51/4* do Timexa. Spectrum 
zdecydowanle kupi$. Andrzej Bochenek. 43- 
300 Bielsko-Blala. ul, Skoczowska 5/26. tel. 
(033) 114-400. 

Tanlo sprzedam nadajnlkl kwarcowe UKF-FM 
croznym zasiegu imocy dla piracklch rozglosnl 
radiowych. udzieiam gwarancjl. info. kop. + zn. 
Andrzej Czamecki, 41-207 Sosnowiec. ul. W. Po- 
lo 13/169. 

Telefon GSM oraz Alan CT145 zwmontowanq 
plytkq DTMF - sprzedam. Wiadomosc: tel. 
0601/720-438. Zbigniew Petri. 66-400 Gorzdw 
Wlkp., Al. Konstytucji 3-Maja 49a. 

Sprzedam TRX Jackson (z homologacja) - 650 
zl i TRX President HRZ 510 zwymienionym pro- 
cesorem (zakres pracy 24.8...30MHz). 40 no- 
wych funkcji. 30 pami^cl - 300 zl. Wojclech 


Gaajewicz. 28-540 Dzialoszyce. ut. J. Pfeudsioe- 
go 4, tel. (0495) 24-650 wew. 222. 

Wykrywacze metali fypu PI, Za^g do 3m ce- 
ny 320-490 zl. Obszerne informatcry 2 e zafccSo- 
ml - kop. + znaczki no poiecony. Dofodztwo 
ikonsultacje nt. wykrywoczy. Zbigrvew No-wok. 
42-300 Myszkow. ul. lesna 7e'3 
Wymieni$ FM-315 148MHz * zc$>.iacz • R-5431 
kompletne no MAC160. MAC157. DG7-132 lub 
B7S2. konwerter 10, 95-11 7 GHZ. X05860 

5.000MHz. Zenon Pieksza. 71-12 Szczecin, ul. 
Wieniawskiego 1/2. 

Zamlenl^ wszystkie numery Nowego Hobby, 
Praktycznego Elektronika oraz ok. 50 nr EE iEP. 
atakze powl^kszalnik. suszark© foto no ptyty, 
moduly PC 386 ew. inne propozycje. Jerzy 
Rudnicki. 41-700 Ruda Si., ul. Norwida 18/1. 

Zdecydowanle kept© oscytoskop Cl-131 (wersja 
zpami^ciq cyfrowa). Oferty z cenq Wercwac 
pod adres: lub telefon: Jakub Mazur 41-200 
Sonowiec. ul. J. Matejki 41/159 re*. (032) 194- 

23-72. 

Zdecydowanle kupie scnemat. serwtsdwk^. in- 
strukcj? obshjgi magnetowldu VS220 PC Stereo 
firmy Grundlg. moze bye ksero. Ptotr Mirgos. 96- 
106 Skiemiewice. ul. Powstancow Worszawy 29. 


t€ 

I Ankieta 11 SPRZ^ZENIE ZWROTNE" 

Artykuly opublikowane w numerze 2/97 Elektora, ktore wzbudzify 
moje zainteresowanie i byfbym sklonny nabyc do nich elementy 
sktadowe: 


UWAGA! Wynikl tej ankiety sluzq do ustalenia asortymentu 
i wielkosci oferty handlowej plytek oraz kitow. 


Artykuly podstawowe 

Przedwzmacniacz z zasilaniem bateryjnym, cz. 1 “H 

20-bitowy przetwornik analogowo-cyfrowy 

Przel^cznik efektow gitarowych 

Szeregowy port RS232 zamienia si$ w rownolegly [“ 

| Programator dla ST62 [“ 


Uwogo. A^klero sfuiy cefcrr (nfcrmocyjnym. me jest zos noktewono joko zamowienie 


irrve i nazwisko 


Miernik pola magnetyeznego 

Krotki kurs symulacjl ukladow elektronicznych. cz. 3 

Elektronika dzi£ i jutro 

Poszukiwany: procesor sygnatowy 

Biuletyn Informacyjny Ukladow Scalonych 

101 Ukladow 

Pr^dowy konwerter do interfejsu szeregowego 

Uklad koryguj^cy polaryzacj§ 



ZAMOWIENIE 


Zam6wienie nalezy przeslac na adres 

Elaktor Elektronik 
00-967 Warszawa 86 
skr. poczt. 1 34 


lmi$ i nazwisko 


Adres 


W zamdwieniu nalezy podac kod i nazw$ zamawianej rzeezy. zgodnie z oferta na str. 63 i 64. 
Egzemplarze archiwalne pisma Elektor Elektronik nalezy zamawiac na blankiecie 
przedplaty (str. 65). 



* 
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_ - Dziai Obstugi Czytelnikdw 

Jak kupowac kity, ptytki i podzespofy do projektow publikowanych w EE? 

Redakcja EE proponuje Czytelnikom trzy zrodla zaopatrzenia: 

1. Sie6 obslugi Czytelnikow Elektora. ktbrej siedziba znaduje si? w Holandii. Z tej sieci sprowadzamy : 

✓ plytki drukowane (do niektorych projektow oferujemy rowniez ptytki produkcji krajowej - ok. 3-krotnie tarisze). 

✓ zaprogramowane EPROM-y, mikrosterowniki, PAL-e i GAL-e, 

✓ programy na dyskietkach, 

Szczegolowa oferta na te artykuty znajduje si? na str. 63 i 64. Czas realizacji zamowieri * 2. ..6 tygodni. 

2. Inne podzespoty - oferta ogolna AVT publikowana w Elektronice Praktycznej oraz oferty wielu innych dystrybutorow podzespofdw 
ogfaszaj^cych si? na famach Elektora Elektronika i Elektroniki Praktycznej. 

Oferujemy rbwniez plytki wyprodukowane w kraju z zachowaniem standardow technologicznych zgodnych ze stosowanymi w ory- 
ginalnych ptytkach holenderskich. ale wielokrotnie tarisze od importowanych. Plytki te majs oznaczenia cyfrowe identyczne z oryginalnymi, 
lecz poprzedzone liters P. Ceny bez podatku VAT. 


Tytul artykutu 


Kod Cena w zl Tytul artykulu 


Kod Cena w zl 


Plytki drukowane 




Meiofunkcyjny cz$sto$clomierz 1 .2GHz 

EE 1/93 

P-920095-C 

22,50 

Karla opto-przekainikowa l*C 

EE 1/93 

P-930004 

12 ,- 

Karla przetwornika obrazu TV do PC 

EE 1/93 

P-930007-C 

35,- 

Odbiomtk VHF/UHF 

EE V93 

P-926001 

26- 

Trojdrozny aktywny system glosnikowy 

EE 1.93 

P-930016 215.- 


Zegar MAXI-MICRO 

EE 1/93 

930020 

155.- 

WilgotnoSciomierz doniczkowy (czujnik) 

EE 1/93 

934031 

45.- 

Wtlgotnotaomierz doniczkowy (zasilacz) 

EE 1/93 

934032 

40.- 

Generator sygnalu FM stereo 

EE 2-93 

920155 

230.- 

Cyfrowy miernik cz$stotliwosci 




do odbiormka VHF/UHF 

EE 2*93 

P-926001-2 

16.- 

Lutownca co SMD 

EE 2/93 

930065 

95.- 

•J-Jtmetr z rczmyte ; logic© - 1 

EE 293 

920049-2 

200.- 

MiemHc amperogodzm 

EE 293 

930068 

140.- 

Sterowame zapisu giosem 

EE 3/93 

934039 

60.- 

Wzmacniacz mocy z filtrem pasmowym mowy 

EE 293 

930071 

67.50 

Precyzyjny zegar do komputera 




(plytka z dyskietka 1871) 

EE 293 

930058- C 

122.50 

Multimetr o rozmyte] logice - 2 




(plytka z dyskietka 1721) 

EE 3/93 

920049-C 

237.50 

Konwerter na nizszy zakres pasma VHF 

EE 3 93 

926C87 

155.- 

Zasllacz-tester 

EE 3 93 

P-920075 




P-930033 

29,- 

Wzmacniacz sredmej mocy na HexFETach 

EE 1/94 

930102 

127.50 

=rzefqcznik sygnalow wizyjnych (SCART) 

EE 1/94 

330122 

142.50 

Mikser stereo 

EE 1/94 

P-UPBS-1 

6.- 

Wylqcznik mocy ! ; C 

EE 1/94 

930091 

62.50 

Przergcznik modulow ROM do Atan ST 

EE 1/94 

930005 

299.- 


interfejs Centimes - I/O 

EE 1094 

P-944067-1 

15,- 

Eksperymentama plytka PlC 

EE 10 94 

P-944105-1 

29,- 

Miemik pojamnosc* 

EE 11/94 

P-900012 

9.50 

Stabilny przetwornik napi$cia 

EE 11/94 

P-940079-1 

2,50 

Kieszonkowy falomierz 

EE 1 1/94 

P-886071 

2.50 

Miniaturowy czestosoomierz 

EE 12/94 

940051-1 

90.- 

LadowarKa akumulatorow samochodowych 

EE 12/94 

940083 

72.5C 

Samochodowy wzmacniacz audio (cz. 1) 

EE 12/94 

940078-1 

140- 

Monitor linii telewizyjnych (PCB +- PIC) 

EE 12/94 

940065- C 

263- 

Krzemowy dysk (PCB + EPROM) 

EE 1/95 

940065- C 

475,- 

Tester pilotow zdalnego sterowania 

EE 1.95 

940084-1 

65- 

Przeiqczany zasilacz napieoa zrriennegc 

EE 1:95 

334004 

65.- 

Zintegrowany wzmacniacz audio 

EE 1/35 

336062-1 

95.- 



936062-2 

282.50 

Obi’otomierz 

EE 1/95 

940045-1 

60,- 



940068-1 

55.- 

Nadajnik kodu RC5 {PCB + dyskietka) 

EE1/95 

944106-C 

130,- 

Przetwornik napi^cia 1— >3 fazy 




(plytka 4 GAL + EPROM) 

EE2-95 

940C77-C 

525- 

Samochodowy wzmacniacz audio, cz. 3 

EE2/95 

940078-2 

300.- 

Zasilacz odpomy na zaklocenia w.cz 

EE295 

940054-1 

90,- 

Kit wprowadzaj^cy do isp 




(ptytka - oprogramowanie' 

EE2/95 

940093-C 

215.- 

Multipiekser MIDI 

EE2-95 

930101 

150.- 

Kana diagnostyezna POST (ptytka + GAL1 +• GAL2) 

EE2/95 

950008-C 

292.50 

Mini-przetwomik C/A audio 

EE3/95 

940099-1 

147,50 

Scremmacz slerowany podezerwiemq 

EE3/95 

940109 

97,50 

Generator efektow swietlnych 

EE3/95 

940100 

65- 

Urucnamiame systemdw z 8031/8051 




(plytka -‘dyskietka) 

EE3/95 

9401 17-C 

150.- 


Tester ! J C (prytka + GAL 6341) EE 2/94 

Hygrometr cyfrowy EE 2/94 

Mim-przedwzmacniacz EE 2/94 

Ladowarka ogniw NiCd z miKrokontrolerem EE 2'94 

Wskainik widma sygnalu EE 2/94 


Woitomierz wartoici skutecznej m.cz.. EE 3'94 

Aifanumeryczny wySwietlacz l : C 

(prytka z dyskietkg 1851) EE 3/94 

Tester MOSFETow mocy EE 3'94 

UART sterowany mikcosterownikiem EE 3'94 


Eliminator blokady kopti 

(plytka + MACH+GAL) EE 4/94 

Wzmacniacz harmonicznych EE 4/94 

RS232/Centronics - konwerter EE 4/94 

Sampler do Amigi EE 4/94 

Jednopfytowy komputer 80C535 EE 4/94 

Konwerter 950. .. 1 750MHz EE 4/94 

Automatyczny cz$sto&ctomierz cyfrowy EE 4/94 

Liniowy miemik temperatury EE 4.-94 


Programator PIC (plytka + software 7161 ) EE 5/94 

U240G8 * ladowarka akumulatordw NiCd EE 5/94 

SygnaJlzacja siecig - cz.l odbiornik EE 5/94 

Zegar MINI-MICRO EE 5/94 


Wzmacniacz sluchawkowy EE 6/94 

Inteligentny kasownik pami$ci EPROM EE 6/94 

Sygnalizacja sieci^ energetycznq, cz. 2 - nadajnik 

(plytka - dyskietka 1911- EPROM 637 1 EE 6-94 

Tuner TV VHF/UHF (plytki 1 i 2 ♦ pC87C51) EE 6-94 

Lampa stroboskopowa EE 6/94 

Monitor kanalOw MIDI EE 6/94 

Sciemniacz do oswietienta halogenowego EE 6/94 


Wzmacniacz mocy High-End 100W 

- ptytka ukfadu pomocniczego EE 7/94 

- plytka glowna wzmacmacza EE 7/94 

- plytka ukiadu zabezpieczaj^cego EE 7/94 

Plytka rozszerzema do 80C535 EE 7/94 

Spr 2 eg mafej mocy TTL-RS232 EE 7/94 

jK/ad sterujacy dost^pem do wspdlnej drukarki EE 7/94 

Cyfrowa skaia cz?stotliwo$ci 

do odbiornikdw KF EE 7/94 


9301 28-C 

P-9301 04-C 
930106 
P-9201 62-C 

92015 1 

930108 

930044 -C 

930107 

930073 


930098-C 

930025 

930134 

P-920074 

P-924046 

P-UPBS1 

930034 

P-920 150 

940048 C 
P-920098 
94002 M 
930055 


P-940016 

P-940058-1 

94002 1-2C 
930064-C 

P-940022 

P-930059 

P-940034 


930039 

920135-1 

920135-2 

940025-1 

P-920127 

P-920011 

P-920161 


360.- 

Procescr Surround 

EE4/95 

950012-1 

187.50 

40,- 

Samochodowy wzmacniacz audio 0 mocy 30W 

EE 4/95 

950024 

95,- 

290.- 

Automatyczny timer do oSwietlema 

EE4/95 

940098-1 

107.50 

36,- 

X88C64-EEPROM. ktbry sam s »9 programuje 

EE 4/95 

940116-1 

82 50 

130- 

Regulator szybkoSci silnikbw mdukcyjnych 

=E4^95 

940095-1 

75.- 

122,50 

Generator tunkcyjny na procesorze DS P 





ptytka ♦ dysKietka + EPROM 

EES. 95 

950014-C 

490.- 

142.50 

Przelacznik sterowany lelefonicznie 




325.- 

(plytka + PIC) 

EE5/95 

95001 0-C 

220,- 

47 50 

Analizator MIDI (plytka * EPROM) 

EE 5/95 

940020-C 

343,- 


Tester jakosci ogniw NiCd (plytka * ST62T15) 

EE5/95 

950051 -C 

250.* 

463 - 

Programowany generator przebiegbv^ sinusoidalnych 




135!- 

(plytka * dyskietka) 

EE5/95 

950004-C 

195.- 

140.- 

Sterowmk silnikow krokowych 




7,- 

(plytka ♦ zapr 8751 + d^k:etka) 

EE6'95 

950038-C 

499.- 

16.- 

Generator funkcyjny 

EE6 95 

95C044-1 

110- 

6,- 

Przetwormca napi^cia 12VDC/240VAC 




125- 

plytka sterowania 

EE6/95 

920039-1 

110 ,- 

8.- 

ply4ka stopma mocy 

EE6-95 

920039-2 

65,- 

660.- 

Prosty zasilacz 

EE6/95 

924024 

50.- 

11.- 

Programato- kontroierdw 87. / 89C5 1 seni Flash 




102- 

(plytka - zaprogramowany EPROM) 

EE7/95 

950003-C 

265,- 

75.- 

Wzmacniacz dystrybucyjny VGA 

EE7/95 

950017-1 

100,- 


Scrambler audio 

EE7/95 

910105 

103.50 

16,- 

9,50 

Ogranicznik strat mocy 

EE7/95 

910071 

44,- 


Generator funkcji 

EE8'95 

950068-1 

295,- 

332.- 

Centronics-booster 

EE8'95 

910133 

59.- 

571.- 

Elektromczna klepsydra (plytka *■ 87C751 ) 

EE8/95 

950052-C 

262.50 

16.50 

Cyfrowy nvernik fazy (3 plytki) 

5E9/95 

910045-1/2/3 

260- 

11.* 

Ukfad zmiany programu MIDI 

EE9/95 

900138 

67.50 

4.50 

Umwersalny mterlejs I/O do IBM PC 

EE9/95 

910046 

108.- 


Karta z przekainlkami do uniwersalnego interfeisu I/O EE9/95 

910038 

130.- 

82.50 

Automatyczny regulator oSwietiema 

EE9/95 

P-950050 

3,50 

187.- 

Automatyczne sterowanie zaluzjami 

EE9/95 

930035-1 

90.- 

76.- 

Zabezpieczente klueza hardware owegc 

EE10--95 

950069-1 

127.50 

197.- 

Nowy warrant wzmacniacza z tranzystorami HexFET 

EE 10^95 



3,- 

plytka wzmacniacza 


930102 


14,- 

Eliminator blokady kopii raz jeszcze (PCB * MACH) 

EE 10/95 

950084-C 

405.- 


Miernik rezonansu - DIP-Meter 

EE 10/95 

950095-1 

52.50 

16,- 

Wzmacniacz siucnawkowy 

EE 10/95 

950064-1 

50.- 


Karla z procesorem 68HC1 1 

EE 8/94 

930123 

77.- 

"am miemik poiemno^c 

EE 8/94 

P-UPBS-1 

6,- 

Cptyczny sygra izator dzv/onka 

EE 8, ‘94 

P-944080-1 

5,- 

Adapter pami$& 1MB SIMM 

EE 8/94 

944094-1 

155.- 

Kohcdwka mocy audio 

EE 8/94 

P-944075-1 

12.- 

Mcnokarta 80C451 

EE 8/94 

944069-1 

150.- 

Miemik zuZycia paliwa do silnikbw z wtryskiem 

EE 6/94 

940045 

60.- 

Emulator pami^a EPROM 

EE 9/94 

P-910082 

18.- 

Zegar ciemniovyy 

EE 9/94 

P-886100 

7,- 


Ogranicznik szumdw FM 

EE 11/95 

950089-1 

107.50 

Sterownik PIP (PCB - 87C51) 

EE 11/95 

950078-C 

547.50 

Aktywny mini subwoofer 

EE 11/95 

936047 

122.50 

Watomierz plytka miernika 

EE 11/95 

910C11-1 

64.50 

plytka wySwfetlacza 


910011-2 

41.- 

LED dia biegacza 

EE 11/95 

950112-1 

70.- 

Preskaler podstawy czasu dc oscyloskopu 

EE 12/95 

950115-1 

277.50 

Komputer Matchbox" (ptytka+87C51+instr.) 

EE 12/95 

95001 1-C 

457.50 

Wzmacniacz mocy PA300 

EE12/95 

P-950092 

16.- 


Wzmacniacz do gitary (3 plytki) 

EE 10/94 

P-UPBS-1 

18.- 

Pedal ekspresji MIDI 

EE 10/94 

P-94001 9-C 

90.- 

Odwapniacz wody 

EE 10/94 

P-944011-1 

5.- 


Inteligentny tester tranzystorbw(p>ytka+PlCl6C7i) EE 1/96 950114-C 442.50 

Prostygeneratorw.cz. EE 1/96 950023-1 75- 

Micro-PLC • ^plytka 87C750/51+ dyskietka) EE 1/96 950093-C 445 - 


Elektor 2/97 


63 


Tytuf artykulu Kod Cena w zl 


Wzmacniacz do gry na gitarze 

EE 2 f 96 

P-950016 

IV 

Copybrt-mwerter (PCB-PIC16C71) 

EE 2 96 

950104-C 

440.- 

Przetwomik SEC AM PAL 

EE 296 

950078-2 

290. 

Samochodztk • robot 

EE 2 96 

936069 

80.- 

Tester mofluiow SIMM (ptytka + EPROM) 

EE 396 

960039- C 

282.50 

U.'zadzenie ostrzegaj^ce przed oblod 2 eniem szosy 

EE 4-86 

P-960029 

3.50 

Intertejs HC wspolpracujJicy z portem rownoiegfym 




ptytka dyskietka 

EE 486 

950063 -C 

202.50 

Wysokopr^dowy tester 

EE 4/96 

P-900078 

5,- 

Transwerter na pasmo 6m 

EE 4 96 

910010 

114.50 

Szvbka ladovvarka akumulatorow NiCd 




ptytka ♦ ST62T20 

EE 4-96 

950076-C 

227,50 

Biemy wskainik wysterowama 

EE 4,96 

950124-1 

80,- 

Tester podzespotdw Piemych 

EE 5/96 

960032-1 

137.50 

Dekoder RDS sterowany przez 




uklad PIC (PCB + PIC) 

EE S>96 

960050-C 

275.* 

Cyfrowy wskainik poziomu audio (plytka * EPROM) 

EE 6/96 

950098-C 

360.- 

Przedwzmacniacz z equali 2 erem l*C 

EE 6/96 

930003 

82.- 

Odbiorntk FM w technics SMD 

EE 696 

936049 

50.- 

Czujmk suszy 

EE 696 

P-950118 

2.- 

64-kanatowy analizator (ptytka*dysk .-IOUIC5) 

EE 7/96 

960033-C 

697,50 

ptyt <a rczszerzenia (3 najednejj 

EE 7 96 

960033-2 

170.- 

Audio-watomierz 

EE 7 96 

930018 

102.50 

Superbasy w oiwi?ku Surround 

EE 7-96 

P-960049 

10.- 

Urz^dzeme do iadowama akumuiatorOw 

EE 7/96 

P-950120 

8,- 

Interims Centron-os (PCB * dysk.. 

EE 7 96 

960052-C 

1 62.50 

inteligentny zegar szachowy (PCB-87C51 i 

EE 7-96 

950097-C 

417.50 

Programator/emulator pami^ci EPROM (PCB*dyski 

EE 8/96 

960077-C 

330.- 

Uklad przelf\c 2 ajqcy klawiatury komputera PC 

EE 696 

950126-1 

70,- 

Przedwzmacniacz TV amatorskiej 23cm 

EE 696 

960072-1 

75.- 

Miernik tetna 

EE 696 

P-960005 

5,- 

Urzadzenie odstraszaj^ce wlamywaczy 

EE 896 

P-960022 

3,- 

Elektromczny treser 

EE 896 

P-960035 

2,- 

Monitor nap'$aa siedowego 

EE 8/96 

P-960055 

3.5 

llummoionia domowa 

EE 9-'96 

950123 


Ukiad regjiaqi taaowan.a z bafeni slcnecznej 

EE 996 

930096 

82.50 

Prrystawka do pomiaru znieksztateen 

EE 9 96 

P-936024 

5,- 

Modut serwisowy do silnikdw samochodowycn 

EE 9 96 

P-086765 

15.- 

llummofonia domowa 

EE 996 

P-950123 

10.- 

Szerokopasmowy (50MHz) miemik dBm 

EE10/96 

P-954039 

7.50 

Cyfrowy termometr max-mrn (PCB * ST62T10) 

EE 10/96 

960010-C 

277,50 

Cyfrowy kompas 

EE 10/96 

960085-1 

75.- 

Tester parowania kondeosatorbw 

EE 1096 

P-964089 

5,- 

Przystawka pom. przesun. fa 2 Cwego 

EE 1096 

P-964032 

6.- 

Zdalny wytaczmk 

EE 1096 

960063-1 

120.- 

T ester zarOwek 

.EE 11/96 

P-960091 

4,- 

Zegar cfemroowy 

EE 1 1/96 

P-960086 

7,50 

Przetwomik szybkoio prdbkowama 




(ptytka * ST62T10) 

EE 1196 

960093-C 

287.5 

Precyzyjny tester pojemnoSCi akumulatora 

EE 1 1/96 

964040-1 

80- 

VYzmacmacz sluchawkowy dla gitarzystdw 

EE 12/96 

P-960109 

4.- 

Minidetektor metali 

EE 1296 

P-960075 

4.- 

Miniprogramator Flash (ptytka * dyskietka) 

EE 12/96 

960078-C 

212.5 

Generator obrazu kontrolnego 




(ptytka * EPLD ♦ EPROM ♦ dyskietka) 

EE 12/96 

960076-C 

795- 

Wzmacniacz akustyczny 50W 

EE 1296 

960079-1 

80.- 

Generator odglosow lokomotywy parowej 

EE 12-96 

960087-1 

77.5 

Zdalne sterov/anie z widzialnym swiatlem 

EE 1.97 

960068-1 

110.- 

L^cze RS232 na podczorwieri :otyika + dyskietka) 

EE 1/97 

9601 07-C 

152.5 

Odswiezacz Patent i ,5V 

EE 197 

960106-1 

112.5 

Kana zbierama danych do portu RS232 




I ptytka * PIC16C71 ♦ dyskietka) 

EE 197 

960098-C 

355.- 

Wzmacniacz akustyczny z jednym ukiadem scalonym 

EE 197 

964104-1 

62.5 

Miernik poia magnetycznego 

EE297 

P-960100 

9 f - 

20-onowy przetwomik analogowo-cyfrowy 

EE297 

960110-1 

227.5 

Programator dla $T62 (ptytka - dyskietka) 

EE297 

960105-C 

167.5 

Programator dla ST62 (ptytka) 

EE297 

960105-1 

127.5 

Dyskietki 




Karta przetwornika obrazu TV do PC 

EE 193 

1831 

145.- 

Karta opto-przekaznikowa l*’C 

EE 193 

1821 

75.- 

Precy 2 yjny zegar do komputera 

EE 3/93 

1871 

85.- 

Multimetr o rozmytej logice 

EE 3/93 

1721 

77.50 

Alfanumeryczny wyswietlacz PC 

EE 394 

1851 

85.- 

Jednoptylowy komputer 80C535 

EE 494 



Kurs asemblera 8051/6032 • wersja IBM 


1661 

75.- 

Kurs asemblera 8051-8032 - wersja Atari 


1681 

75.- 

Kurs asemblera 80C535 

EE 594 

1811 

75.- 

Sygnalizacja sieog energetyczna 

EE 694 

1911 

95.- 

Ptytka rozszerzenia do 80C535 

EE 7/94 

1941 

95.- 

Emulator pami^ci EPROM 

EE 9/94 

129 

66- 

Kurs programowania mikrokontrolerbw PIC 

EE 1194 

946196-1 

90.- 

Nadajmk kodu RC5 

EE 1/95 

946199-1 

90,- 

Kit wprowadzaj^ey do isp 

EE2/95 

946204-1 

90.- 

Uruchamiame systemow z 8031/8051 

EE3/95 

946099-1 

115- 

Generator funkcyjny na procesorze DSP 

EE595 



dyskietka 


956001-1 

185- 

podr^cznlk do programu Windows 


950014-1 

75.- 

Programowany generator 




praebiegow sinusotdalnych 

EE595 

956005- t 

122.- 

Sterownik silnikdw krokowycn 

EE6/95 

956004-2 

37 50 

Komputer 'Matchbox* - dyskietka kursowa (DOS) 

EE 12-95 

956009-1 

107.50 

Micro-PLC (oprogramowanie kontrolne) 

EE 1.96 

956016-1 

100.- 

Interlels PC wspbtpracujacy z portem rbwnoiegtym 

EE 4/96 

946202-1 

122.50 


Tytul artykulu 

Kana diwipkowa do komputera PC 
jako analizator m.cz. 

EES96 

Kod 

966X1-1 

Cena w zl 

260.- 

Przedwzmacniacz z equaltzerem l 3 C 

EE 636 

1862 

112.- 

64-kanalo^vy analizator (MSDOS) 

EE 796 

9660*0-1 

70.- 

Intertejs Centronics (Windows) 

EE 7 96 

966X8-1 

60.- 

Programator/emuiator pami^ci EPROM 

EE 896 

966017-1 

160.- 

Interface RS232 dla przetwornika ICL7106 

EE 1 1/96 

966016-1 

60.- 

Generator obrazu kontrolnego 

EE 1296 

966011-1 

70.- 

Miniprogramator Rash 

EE 1296 

966015-1 

122.5 

Krotki kurs symulacji ukladow eleklromcznych 
(demo MicroCap V) 

EE 1296 

P-966021 

8.- 

Lqcze RS232 na podczerwieh 

EE *.97 

966020-1 

80- 

Karta 2 bierania danych do portu RS232 

EE 197 

966019-1 

72.5 

Kr6tki kurs symulaqi uktadow elektromcznych 
(demo MicroCap V) 

EE 197 

P-966021 

8.- 

Programator dla ST62 (dyskietka' 

EE297 

966C18-1 

60.- 

KrOtki kurs symulacji uktadow 9lektronicznych 
(demo MicroCap V) 

EE297 

P-966021 

8.- 


EPROMy, mikrosterowniki, PALe, CALe 

Wielofunkcyiny czesto^oomisrz i 2GH2 


» cun*. 

(1X27C256) 

Zegar MAXI-MICRO (zegar z budz.kem, 
Zegar MAXI-MICRO (zegar ciemniowy 
Zegar MAXI-MICRO (zegar kuchennyj 

EE i 93 
EE 1:93 
EE 193 
EE 193 

6141 

7081 

7091 

7101 

US.- 

115- 

115- 

115.- 

Hygrometr cyfrowy (1x2764) 

Mikrosterowmk 535 z emuiatorem EPROMu 

EE 2-94 

6301 

145.- 

(IxPAL ♦ IxGAl) 

EE 2/94 

6311 

260.- 

Ladowarka ogniw NiCd z mik/okcntrolerem 
(1XST62E15) 

EE 294 

7071 

100.- 

Tester l ; C(1xGAL60Cl) 

EE 294 

6341 

302.- 

Dekoder systemu radioweao (RDS) (1 x27C64j 

EE 394 

. 6331 

145- 

4-krotny przetwomik C/A dia komputerow PC 
(IxGALj 

EE 3/94 

6251 

107,50 

UART sterowany mikrosterowmkten iixST62TiO) 

EE 3/94 

7151 

170.- 

Eliminator biokady kopii (1xGAL16V8 ♦IxMACHI 10) 

E6 4-94 

6321 

425.- 

Jednoptylowy komputer 80C535 EE 494 

Monitor EMON51 - kurs asemblera - wersja IBM PC 
(1x27256* dyskietka i66t, 

€061 

200- 

Monitor EMON51 - kurs asemblera • wersja Aran 
(1x27256 ♦ dyskietka 16811 

6091 

200.- 

Programator PIC |1xPICl7C42 * dyskietka) 

EE 594 

7161 

525 

Kurs asemblera 80C535 

(ROM EMON52 - aysk.eska 181 1) 
Zegar MINI-MICRO • budzik 

EE 594 

6221 

170.- 

EE 5 94 

7111 

11S.- 

Zegar MINI-MICRO - zegar aemnrowy 

EE 5 94 

7121 

115.- 

Zegar MINI-MICRO • minutnik kuchenny 

EE 5-94 

7131 

115- 

Sygnalizacja siecia energetvczna. C 2 . 2 - nadajntk 
(1x27C64l 

EE 694 

6371 

130.- 

Tuner TV VHFiUHF (ix87C5D 

EE 694 

7141 

255.- 

Bufor do d/ukarki i ..4MB (lx27C64) 
Pedal ekspresji MIDI ;ix27C64; 

EE 10/94 

6041 

150.- 

EE 1694 

946635 

135 - 

Monitor linn teiewizyjnych (lxPICi6C54) 

EE 1294 

946443-1 

81.- 

Krzemowy dysk (1x27256) 

EEl/95 

946641-1 

208- 

Przetwomik napiecia 1 — > 3 lazy GAL 

EE295 

946640-1 

120.- 

EPROM 


946640-2 


Karta diagnostyczna POST GAL-i 

EE295 

946669-1 

110.- 

GAL-2 


946669-2 

130.- 

Generator furkcvinv na procesorze DSP 

(EPROM27C512) 

EE595 

956501-1 

1*.- 

Przetacznik sterowany telelonic2nie 
(PIC16C54) 

Analizator MIDI tEPROM) 

EE595 

946642-1 

175.- 

EE5-95 

956507-1 

155.- 

Tester jakofcci ogmw NtCd (ST62T15) 

EE595 

9565C6-1 

180- 

Programator kontrolerow 87/89C5I sem Flash 

EE7/95 

956644.1 

145.- 

Elektromczna ktepsydra (87C751) 

EE695 

946647-1 

17750 

Uktad zmiany programu MIDI 

EE9.95 

5961 

153- 

Zabezpieczeme klucza hardware owego 

GAL 20V8 (IC2) 

EE1695 

9565U-1 

100.- 

GAL 22V10 (ICG) 

EE 10/95 

956512-1 

11750 

Eliminator Wckady kopii raz jes 2 cze (MACH) 

EE 1095 

956504-1 

365- 

Sterownik PIP cz?sc 1 (87C51) 

EE11 95 

956505-1 

307.- 

Komputer 'Matchbox', cz^ic Kzaprogr 87C51) 

EE 1295 

956508-1 

322 50 

Inteligentny tester tranzystorbw (PIC16C71) 

EE 1/96 

956502-1 

355- 

Mtcro-PLC (87C750/51) 

EE 1/96 

956514-1 

245- 

Copybit-inwerter (PIC16C71) 

EE 296 

956513-1 

352.50 

Tester modulow SIMM (27128) 

EE 3/96 

966503-1 

102.50 

Szybka ladowarka akumulatorow NiCd (ST62T20) 

EE 4/96 

956509-1 

147.50 

Dekoder RDS sterowam- orzez 

uklad PIC (PIC16C84) 

EE 595 

966505-1 

227.50 

Cyfrowy wskalnlk poziomu audio (27C512) 

EE 696 

946646-1 

178.- 

64-kanatowy analizator stanbw logicznych 
IC4 ■ ispLSii0l6 

EE 7/96 

956516-1 

275.- 

ics - ispLsnoie 
icao/sd^o - ispLSiioi6 


956516-2 

956506-2 

275.- 

275.- 

Inteligentny zegar szachowy (87C51) 

EE 7/96 

946645-1 

307.50 

Cyfrowy termometr max-mm ST62T10 (ICl) 

EE 10-96 

966515-1 

195.- 

Przetwomik szybkoici prbbkowania (ST62T10) 

EE 1 1/96 

966511-1 

195.- 

Generator obrazu kontrolnego (EPM7032) 

EE 12/96 

966507-1 

390.- 

Generator obrazu kontrolnego (27C040) 

EE 12/96 

966507-2 

245- 

Karta zbierania danych do portu RS232 (PIC16C71) 

EE 1/97 

966508-1 

240.- 
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£ ekPortlka Praktyc^na' test mezwykle popular* 
r **n (ponad 100.000 oytelnikdw) mie$i?cznti(iem 
: ? eiekucmkdw inieresuj^cycti si? projektowa- 
- ■ jMadow l ufzgdzun eleKtronlanych zaro*- 
- do noijtjisNJw jak tez dla protesionaUsttfA 
5 cd$tawowe slate rubryki oisma to 
*> Proiekty AVT czyli projekty opracowane w le 
: cratonum AVT. dc KtorvcM sa produkowsne <*- 
fy.lj kcmDletne 2 estawyeiemenfdwi plytekdw- 
xtwanych dc samsnzielrego momazu 

> Mlnipr’ojekty czyli apisy ukiaudw barozo fa: 
*y:b do wytonama: 

6 Pfpjekty zagranlcznc *, arty<uty zanuprone 
: :-,it ragramcznycn. 

> 5 roje<!y Czytelnlkdw 

* Podzespoty (i ch apiikacjei. 

* Sc .7?! 

6 Eietoronlka. Przemysl. Rynek !j tiziai poSwi?- 
;.-y •jiektromcc przefltystowej 
: *ra A ktoskacli 5 It JO or 



MiBSi^znt* cocu.ar.o-riauKp’/.y Jlu pDM^kuflCyctl 
* srednio zaaAanscwanycb eiekuomk'j* a kazdym 
wieku 

Podsiavstjwym racaniCT EtiW jest toftreieme w bar- 
ozo pnys?epr.y itosob rzeteitej wienzy o wszysikiir 
co jast wazne a efektromce rui*Kc;e dyciktyczne $4 
•eati/owane .vcykiach obeimj|«jcyt;h podrespoty, jk- 
lady cy'towe i anaiogcwe. mikroprocesoty, kompute- 
rows orcgrimy nrciektowa i?p Wazna pisma sta- 
nowa artykufy pcswecone hcsJoril els ktromk, . a takZe 
•nawiafy prezentji^s cstatme nowosci 
W kazdym rumerza prezentowinycti jest iakze od kiiku 
do kilk-tnaslu uktaddvv do samoarielnego roantaJu. 
Pismo wci^ga Czytei-iw a w oraktyone dziaiania. min, 
u:i?< ‘Szko^tCfvrwStouKtordA r 7 edsiawiaj^cfli prak* 
tycznti acamg projektowe wraz i ana'iz^ naces'anycft 
'crvui$an S i*".< zywy kon’akt » czylelnuami 

zapSAT-faiq dzrary *Foiurr. CzyteutikdA Pnczta’ oraz 
‘Oonatme sphere zwoweV gdz»e kazoy moze za- 
prez«ntQAa: swoie konstrukcje. podz*eb£ stgdoswias- 
czemamt s takze azyikct rdpoAicdz aa nuluiace go 
pytanta 

80 koIczo'Aycb stron hardze >!a?ann^ szare 

Qfal'C/r? 

Csna wksos^u 4 zt 60gr 


ESTRADA 

STUDIO 


to to ilustronany micst^cznik ola mftoSntlrdw 
sc Tff . audio meiomBiO* #ydwany we wspo<* 
&0 2 najiepszymi w tej A^edzmie pamanv ei> 
r?c-?-£*"Tii Ij brylyfskim '<\m Hi-Fi 

^ . u n-emiecHtmi fmest^cznikam* S TEHEO- 
^ * AU0I0 Dominuiii ariykofy prreostawiaja 
:& *eit> sp 7 §tu audio Miesigcznlk Audio zswfera 
:* n iisty lankmgowe S3f2«glu. pizegiad rynku 

- •? poraoyoksperta.fecenzjsplyti wiele nnycf 
«•>:* 

r s*no ma wspaniaia op'aw? i: ust'acy '-a Poiom 
»v:'s*i Audio jest najvyyzszei p»2ty Na zoaku- 

- ‘r ortcowyetek! estetyczny skraCaiasi?. staran- 
-e :-c’a:owantegiaftczr,«. cwkonaty papier i wy- 
t 4 aitosfi duiku. 

:<aAkiosk2ch 5z»50g' 



UC9CU 

O r.frifoj 


: to piewszy na poiskim rynku miesi?cz- 

- * j i rogramlsldw, redagowany na hcenc ,; naj- 
-cszc;: pisma die programistdw na dw *•:* Or 
0X£$ Journal (USAi 

Srozo 60 Q 212 oferta profesjonewycft c^cgramOw 
sftjfware ca r.rogrms'oA Anykey pdSw 
I 'gramowaniu ooiektowemu. lecnmkom 
Turbo Pascal programo-waniu baz oaoyCb. 
rogramowaniu gra^iki. programowamu w Win 
0S 2 Wm95, Unix i nle tvlko. Naizedzia 
nowe ischnlki, technutogie trendy w 
: :«n . na swede, atitzna nteiigon-cja 

'eurc-moAe progfampwBn : egenetycine.tiiZzy 
“k, -. progiamowanie mlkrokontrolerov,’ 

! •: wszystVjcri artykjidw dostysna peine kody Z'OO- 
t.y kawe, kcmplctn? bitl.oiek - zarcwno 
caoyskiatkach jav i pondez modem 


Orra «v kioskacfi 4 1 \ 90 gr 

A«ja: CO-ROM 19 zf 30 gr 



Minsiycznlk Estrada I Studio jest aoresowany do kaide- 
go. kro rra*. ma. lub D?C 2 ien-aicrynny konlakt z i\un 
<a .iesl pismsm dla anatoicw i prcfesjonalisiow w kaz- 
Te| : cneczlr muzyki i oyscyolln ma/wiijzarycb. 
c*»o: domnu )3 zacadmena zwi^zane i muzyka eiektro- 
mcna W f/Spoxizujemy me lylko jak i na czjTn si? gra. 
a*e w jakt sposoo lie rro/na na tyrr gramu zarobic 
Zwracany uwege na oiar.^ arganizatorOw merad^tdrA- 
prodjccrrow naf'c'owco'A Dz. sts»ei wspomracy na- 
szego Aydawnidwa : fecakn‘am< zagramczryml. pizede 
wszystxun z arrerykanskim pismem Keyboard, CzytBl- 
mcyatrzymuiacc rriesiac Swieze norcj?laclu>we; lekluty 
ng ngiwyzszyT sw atc^rr poz'onve Co dwa n-es^ce 
;w miesi 5 »:lt nieoarzystycb} poj^ia si? wersja ElS z 
plyt^ kompakiona raAierajaca^sty pubifkowane w 
owocb koiejnycn numeracb EiS 

CenawKiosku 3 z* 90gr 

WersjazCD SzrWflf 



MlESIECtm DLA ELEKTRONIKdY/ 


clekfor t«ek!ron k jesl crzedruktem licencyjrym naj- 
wiekszegr w swiec e miesi?czmka d>a elekttomkow 
kobfclstow FlPklor |£-£l reoagc-warry W Hoiardis fdw- 
noaeStire w czterectt j^zyicacn a*tgieis<im. trancus- 
k m, memiecxirn i noiennerskim Wersje ucencyjnE E- 
Icktora $4 wydawane w lastepuj^cycb krajacb Pc-rtu- 
galia. Hiszpania G f ecia. Szwffcja Finlandia Indie, 
fzra? Pciaka Pc wrrsia lezvowa Stanowi wybdr 
aMykufG# z najr.owszych maie’iaiow ^edakcyjnycb 
F ekicra uo 5 «arczanybt w wetsjacn oiem eckiej 
angteiskiej 1 trancuskrej. Dopublikcwanycnp'ojekiow 
$3 nferowano prytki dr jkowane podstawowe elsner- 
ly. szczsgo’iie jofiware a pcsiaci dyskiutex. EPRQ- 
MOw. 1 to. 

Cena w kicskach 5 zf 40 gr 



WfOdyTechnlk jest ftierwykiepoouiarrym miesi?- 
•:=n-zniemr:50- etni 4 bs!o '3 Qstatniopis 
- : weszto w Okres * d* jg.tj :ir >: W Mindym 
T schr.:Vum«n 3 [ 2 nafefc - § 7 .aU 5 zystkc 3 iccnm- 
:i zaT/jA-:*ei • ajDardziej awangardowej jaK 
«::• ■ . i ^ej podziw megdyi, a teraz juz tiistoty- 
. Fret 1 MT ewoluuje wkieiunku mteresuiv 
c>m dla majslerkcrwcz^w. modeiarzy jednak me 
:Ais*i: zlndycv ne*tnsji cswa'owe rego 
r-r^r^ Tettto.ix.esr pizeznaczony dla mlo- 
:: t.*) Trttresuj^cej 5 ;? tecnnika. czyi gtdwme dia 
n ezcryzn w wieku od lai 7-miu do 107-miu 

Cena w kiosku: 3zl 90gr 

UKIADY SCALONE 
Sena czreiech ifszynJw. 0 ob.p'osci 48 stron xazdv 
Sa:5MSlet:yi2CSiyt-jty 

RTVIAV .iyliukbdytliaspafluridifiwti-lelewiryj- 
audio-video 

UA cay uktadyanaiogoAe 

UC. czyli ukiady cylrowe 

pC. czyli ukiady nikroprocesoiDwe 1 pami^ci. 


Swiat Radio jesl pierwszyrn w kra;u miesiecznikierr 
calkowicle j) 0 S*.vi?L’nnym zagamier om racia CB 
k'Otkota 3 'siw 5 Jest on wydawany v/e wspolp'acy 
2 mipdrynaiocowym miesieczni<iem 'Punk* (Niemcy 
Austria SfA-sicatia. Hciancia). Domiru.a artykufy 
przedstawlaj^ceteslysprzetu tailio, ponadto pismo za- 
wierainnest 3 lenibr/k. Przeg^dRyr^ii Radio Poraay 
Techn czna. K» 0 f<o{atoA.« Serial CB • weie mnycb 
Czyteinikami tego p'sma sij zardwno wZylftOwnicy po- 
puiarnego sp;z?tu 'adiovrego jak raz miloimcy OR oraz 
radicamatotzy. 

Cenawkiosku 4zMQgr 

KATALOG AKTUALNOSCI USKA 

?3wa?tcsc Dibletyndw stmerwi^ komplctnc op*sy paramet- 
r rtw kataicgiwi/ycti > nd aplikacy.nycn najpov/szyeb t nteko- 
niecznls na;nw<5zycri ale bardze A-aznyqfi aopular- 
nych ukfaddA scale nych 

aiulepyry USKA v/yCii’wano n iaiach 1S92-96 Obccnif 
dcsteune tylko numgjy 1 rcczmki arcmwalne (inlprnaqa na 
Gdwrociei 








Zasady prenumeraty 


1. Przyimujemy zamowienia na prsnu- 


merat?: 

> Audio AU 

y Elektor Elektronik EE 

> Elektromka Praktyczna EP 

> Elektronika dla Wszystkich .... EdVV 

y Estrada i Studio EiS 

> Estrada i Studio z CD EiSCD 

y Mlody Technik MT 

> Software SW 

> Software z CD-ROM SWCD 

y Swiat Radio , , SR 


2. Proponujemy dwie mozirwoso: 

- prenumerate rocznq 
• prenumerate potrocznq 

przy czym prenumerata jest przyjmo- 
wana od najplizszego numeru po otrzy- 
mamu przelewu przez wydawnictwo. 
Nalezy komecznie zaznaczyc. czy jest 
to kontynuacja prenumeraty. czy tez 
pierwsza wptata. aby unikn^c podwo- 
jnej wysylki. 


3. W cene prenumeraty jest w*c 2 ony koszt 
przesylki. 

4. Pomewaz doaera^cy do nas odcinek 
przekazu jest traktowany ja*o zamo- 
wienie, prosimy o bardzo wyraZne napi- 
same DRUKOWANYMI UTERAMI na 
wszystkich ooankach przekazu: <mle- 
ma. nazwiska i dwoadr^go adresu z 
kodem pocztowym Prosrrry c OoWad- 
ne wvpetnieme otxj stron przekazu. 

5. Gwarantujemy wysfanie wszystkich za- 
mowionych t opteconych numerowbez 
komeczno^ci doptaty w przypadku 
wzrostu ceny p»sma. 

6. Aoy zaprsnumerowac jedrvc z naszych 
czasop«sm {lub kifka jednoczesnie) na- 
lezy wptaoc na nasze kontc bankowe 
odpowiedma kwote, *y}»czona za po- 
moca ponizszej tao©*'* 
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Roczna 


Potroczna 

EP 

5,1 zf x 12 

= 

61,2zf 

5.3zt x 6 

s 

31.8zl I 

EE 

5.2zl x 12 

= 

62,4zf 

5,4z) x 6 

= 

32,4zt j 

SW 

4,7zt x 11 

= 

51.7ZI 

4,9zt x 6 

= 

29,4zf 

SWCD 

14.0zl x 11 

= 

154.0zt 

18,3zt x 6 

= 

109.8zl 

AU 

5.3zlx 12 

= 

63,6zl 

5,5zf x 6 

= 

33.0zl 

SR 

4.2zl x 12 

s 

50,4zf 

4,4z! x 6 

= 

26.4zl 

MT 

3.7zlx 12 

= 

44,4zl 

3,9zl x 6 

= 

23,4zl 

EdW 

4.4z»x 12 

= 

52,8zl 

4,6zl x 6 

= 

27.6zt 

EiS 

3.7zl x 12 

= 

44.4zl 

3.9zl x 6 

zs 

23.4zl 

EiSCD 

9.4zl x 6 + 



9.8zl x3 + 




3.7zf x 6 

= 

78,6zt 

3.9zt x 3 

= 

41.1zt 

Przedpla \ 

t a 


Przedptaty na: 

— numery archiwatne pism wydawanych przez AVT 

— odbitki ksero artykulow z pism zagranlcznych 

(dotyczy rubryki Swiat Hobby w Eleklronice PraKtyczne. ; 



< 

f 


moZna realizcwac na olankietacb orenumeraty ookonujac cdsowredn'Ch 
wpisdw w pustych prostokgtacn na wszystkich czterech odcmkach p*ze*azu 
Nalezy wyraznie wpisad skr6t tytuiu pisma i jego numer oraz kwote ro»n^ osci 
zamawianych egzempiarzy x cena. 

Ceny numerdw archiwalnych: 
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Elektronika Praktyczna 


H 

EP5- 12=94 

IP'., to® 

EP 1 1/96 -12fl6 

Roan* & 53 

RktuP'S! wetm* 
Rxr'it EP 9J 
Rcctfiik E? '94 * * 

I cd-ocatP '95 
R pcmre EP 95 
I c&irocH EP 55 ti 
U C5‘»0C» EP 95 * *:/«••= 

Elektor Elektronik 

ES!/92 • 3-93 i K94-4.9? 
EE^dt - 

Od radio do audio 

KM - IA5 


Audio 

Swiat Radio 

SR 1 • 3/95 1-4/96 
SR 5-12/95 


2.30b/«gt 
2.2 D 

2.50 2*32 

4,30 Mgi 

25.50 *i/eo? 

33.50 21*32 
3650 V*}2 
4f.60:‘ t;: 

15.40 tifeg? 
19.00 :*/eg? 

23.40 rl/wr 
24»W 


4.20 1'Jep 
4.90 2* *32 


3.602tfcgr 
4.50 2 


3.60 itfegt 
3.90 iWegj 


Elektronika da Wszystkich 

EdWMfifc JJOftfgr. 

Software 

sim-uws z&mL 

SW 11/95-12/96 

Software z dyskletlq 

SWWJV»-1&'95 530 iigr. 

SW*3iV95-12« 

Software z CD-ROM 

SWCD5'96 -t2« I&3C &«gz 

USKA 

uska a =.32 » ttws 5 ? 

US44/RTV ■ 94 w 35£j-.’tS2 

UStWAnaiogoitt 5* 95 5.50 2 * 32 . 

U9WC)trcp« 94 55 5 50 tifcgz. 

USKA.C 94.35 5302*52 

USKA 1956 tUA UC jiC RTV) 7 

UWACA 

Ktyr.p-tr* :eczrr.* t uSkA n«na afe& 2 5C> -earn' 

Odbitki ksero 2 any*uKi» sreszerr-ft?- 
a 'uo’vceSitt Hobby 3- EP 
PierwS23 sirona 2,- it. 

katda nastypna - 20 gr. 

Nalezy wp:S3C 

SHpoi. (nr) w EP (Nr) - rwofa 


K 

I 


PRENUMERATA ZAGRANICZNA 

czasopism wydawanych przez AVT 

Ceny prenumeraty zagramcznej (w markacb n»em)ecWch): 

roczna pblroczna roczna pblroczna 

Elektronika Praktyczna 40DM .... 30Dkt Software — 48DM 30OM 

Elektronika dla Wszystkich 45QM . ... 28DM Software * COROW 192DM .. 120OM 

Elektor Elektronik 56DM 35DM Audio 560K* 35DM 

Estrada 1 Studio - 450M .. 28D».i Swiat Radw 4 SOM ..... 2BOU - 

Estrada . Studio + CO 120OM ... 70DM Mtody Technik 45DM 28DM 


I 


Aby zaprenumerowac ktbreS z naszych czasoprsm. naleZy wpladc odpowiednt^ kwote na konto- 

AVT-Korporacja Sp. z 0 . 0 ., ul. Burleska 9, 01-939 Warszawa 

Bank PKO BP XV O/W-wa, Al. Jerozolimskie 7, 00-950 Warszawa 

Nr konta .. 10201156-196657-270-24 SWIFT CODE BPKO PL PW s 

Prostmy o wyralne zaznaczerue. czy jest to prenumerata roczna. czy pdfroczna. oraz 0 napisanie 
mtesi^ca rozpoczeoa prenumeraty Do ceny prenumeraty naleiy doliczyd koszty przesylki 
pocztowej: 

- Europa - 3 DM za 1 egz. 

- Ameryka Pn. Pd. Afryka. Azja - 8 DM za 1 egz. 

• Australia - 14 DM za 1 egz. 


Na pewno chcesz, aby TWOJE dzieci 



— . 


importowane przez AVT i dost^pne w sprzedazy wysytkowej 


oraz w sklepach firmowych i u dealerdw AVT. 


kochaty eleklronike tak jak TY... 

Najlepsze na swiecie zestawy edukacyjne 

ELEKTRONIKA DLA POCZ/\TKUJ/\CYCH 

firmy "Tree of Knowledge" 
sq juz dost^pne w Polsce !!! 




TREE OF KNOWLEDGE 


ELECTRONICS 


» 


Mtn IN ONI* 

K&Vi Iim ItlflDlXG 


mi own 


NMUI HUM 


Zest aw mini 
"Elektronika 6" 
Mozna wykonad 
6 uk taddw 
eksperymentalnych 


HR! HAIM 


HQUCAl ORGAN 


sn 


w iio ifn ■■ 


M0IO 


»-VOU WJURI 


Ml OKU DB 


KB II 


. .V. JL J 


Zestaw maxi 
"Radioelektronika 200" 
Mozna wykonad 
200 uktaddw 
eksperymentalnych. 
Peiny program 
nauczania 
radioelektroniki 


Ceny netto bez 7% VAT. 



/ 








Wspdtpraca z pitmem 








tt* »irm 











